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خلاصه مدیریتی
کشـــتی هـــا بـــه ماننـــد هـــر کالای تجـــاری بـــه نقطـــه  ای از دوره عمـــر خـــود می  رســـند کـــه فعالیـــت آنهـــا بـــه علـــت ســـن 

بـــالا و افزایـــش هزینه  هـــای عملیاتـــی دیگـــر اقتصـــادی نبـــوده و نمیتـــوان انتظـــار داشـــت کـــه بـــا تعمیـــر و نگهـــداری 

ــر  ــن نظیـ ــر جایگزیـ ــای موثـ ــدان راهکارهـ ــتی در فقـ ــک کشـ ــر یـ ــش عمـ ــد. پایان  بخـ ــه دهنـ ــود ادامـ ــت خـ ــه فعالیـ بـ

ــازی  ــه جداسـ ــتی هرگونـ ــت کشـ ــا بازیافـ ــت. اوراق یـ ــت اسـ ــات بازیافـ ــی، عملیـ ــرات اساسـ ــا تعمیـ ــری و یـ ــر کاربـ تغییـ

ــد  ــردد. رونـ ــف میگـ ــزات تعریـ ــات و تجهیـ ــواد، قطعـ ــدد مـ ــتفاده مجـ ــا اسـ ــت یـ ــور بازیافـ ــه منظـ ــتی بـ ــاختار کشـ سـ

توســـعه بـــازار بازیافـــت کشـــتی در قـــرن بیســـتم میـــادی، بـــه اســـتقرار بیـــش از 90 درصـــد بـــازار بین  المللـــی در 

ـــن  ـــه آه ـــورها ب ـــن کش ـــل ای ـــازار داخ ـــاز ب ـــرایطی نی ـــن ش ـــی چنی ـــت اصل ـــت. عل ـــده اس ـــم ش ـــیا خت ـــوب آس ـــورهای جن کش

ــن  ــه پاییـ ــر هزینـ ــل نظیـ ــایر عوامـ ــردد. سـ ــی می  گـ ــت دوم( ارزیابـ ــرده )دسـ ــین  آلات کارکـ ــزات و ماشـ ــه و تجهیـ قراضـ

ســـرمایه  گذاری اولیـــه و نیـــروی کار ارزان از ایـــن دســـتاویز حمایـــت می  کنند.تنـــاژ کشـــتی هـــای بازیافـــت شـــده در 

ــازار  ــر بـ ــر اســـاس موقعیـــت جغرافیایـــی و تســـلط کشـــورهای آســـیایی بـ ســـطح جهـــان در ســـال هـــای 2019 و 2020 بـ

ــت  ــز بازیافـ ــد مراکـ ــر از 1 درصـ ــهم کمتـ ــه، سـ ــل توجـ ــه قابـ ــت. نکتـ ــده اسـ ــه شـ ــر ارائـ ــدول زیـ ــتی در جـ ــت کشـ بازیافـ

اتحادیـــه اروپـــا از بـــازار جهانـــی بازیافـــت کشـــتی اســـت بـــه طوریکـــه حـــدود 25 درصـــد ظرفیـــت ایـــن مراکـــز مـــورد 

ـــت. ـــده اس ـــت گردی ـــه بازیاف ـــور ترکی ـــا در کش ـــه اروپ ـــم1  اتحادی ـــت پرچ ـــای تح ـــتی ه ـــد کش ـــه و 90 درص ـــرار گرفت ـــتفاده ق اس

تصمیـــم گیـــری در خصـــوص حجـــم بـــازار قابـــل پیـــش بینـــی بـــرای صنعـــت بازیافـــت کشـــتی همـــواره بیـــن دو بازیگـــر 

قدرتمنـــد ایـــن صنعـــت یعنـــی صنعـــت فـــولاد و صنعـــت کشـــتیرانی مـــورد مناقشـــه اســـت. معمـــولا بـــه هنـــگام رونـــق تقاضـــا 

ــاژ کشـــتی  های بازیافتـــی کاهـــش  ــاره بهـــای کشـــتی  ها، حجـــم تنـ ــرای حمـــل و نقـــل دریایـــی و پرداخـــت مناســـب اجـ بـ

می  یابـــد. مراکـــز بازیافـــت کشـــتی در پاســـخ بـــه ایـــن شـــرایط بـــرای جـــذب کشـــتی  ها نـــرخ پیشـــنهادی خـــود را افزایـــش 

ــد.  ــدود می  کنـ ــدگان را محـ ــت بازیافت  کننـ ــقف پرداخـ ــی سـ ــولاد، توانایـ ــب فـ ــت غالـ ــا قیمـ ــد، امـ می  دهنـ

1-  تفــاوت مالکیــت و کشــور ثبــت پرچــم در کشــورهای عضــو اتحادیــه اروپــا بســیار جــدی اســت. همچنیــن ایــن موضــوع در انتهــای عمــر کشــتی بــا تغییــر پرچــم بــه کشــورهای معــروف 
صاحــب پرچــم نیــز حمایــت می  شــود. بــه طــوری کــه تنهــا 3 درصــد از کشــتی  های بــا مالکیــت اروپایــی، پرچــم کشــورهای عضــو اتحادیــه اروپــا را در پایــان عمــر خــود دارنــد. 
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وقتـــی مراکـــز بازیافـــت نتواننـــد تنـــاژ کافـــی را بـــا قیمت  هـــای مقـــرون  بـــه  صرفـــه جـــذب نماینـــد، تعـــدادی از تأسیســـات 

ـــه  ـــود ب ـــرایط رک ـــتیرانی در ش ـــای کش ـــه بازاره ـــی ک ـــس، زمان ـــوند. برعک ـــه می  ش ـــی، مواج ـــا دائم ـــت ی ـــی موق ـــا تعطیل ـــت ب بازیاف

ـــش  ـــتی را کاه ـــد کش ـــرخ خری ـــدگان ن ـــت  کنن ـــه بازیاف ـــود و در نتیج ـــه می  ش ـــت ارائ ـــرای بازیاف ـــتری ب ـــاژ بیش ـــد، تن ـــر می  برن س

ـــت  ـــت بازیاف ـــود و ظرفی ـــی ش ـــود  آور  تر م ـــتی س ـــت کش ـــد، بازیاف ـــالا باش ـــولاد ب ـــت ف ـــر قیم ـــی اگ ـــن مواقع ـــد. در چنی می  دهن

ـــت  ـــتی صنع ـــط زیس ـــای محی ـــد. چالش  ه ـــی نمای ـــذب م ـــده ج ـــل ش ـــز تعطی ـــدد مراک ـــدن مج ـــال ش ـــق فع ـــتری را از طری بیش

ـــدی  ـــرح و در جمع  بن ـــردام مط ـــهر روت ـــال 1999 در ش ـــتی در س ـــت کش ـــی بازیاف ـــاس جهان ـــار در اج ـــن ب ـــتی اولی ـــت کش بازیاف

اجـــاس علیرغـــم مخالفـــت هیئـــت هنـــدی،  مقـــرر گردیـــد موضـــوع بازیافـــت کشـــتی بـــه عنـــوان یـــک آلاینـــده در متـــن 

ـــکان و  ـــودن مال ـــزم نم ـــی کار در مل ـــازمان جهان ـــازل و س ـــیون ب ـــت کنوانس ـــدم موفقی ـــود. ع ـــد ش ـــازل قی ـــس ب ـــات کنفران الزام

ـــاص  ـــن خ ـــل قوانی ـــه دلی ـــتی ب ـــت کش ـــه  ای بازیاف ـــت حرف ـــتی و بهداش ـــن محیط  زیس ـــت قوانی ـــه رعای ـــتیرانی ب ـــرکت  های کش ش

حاکـــم بـــر پرچـــم کشـــتی  ها موجـــب گردیـــد تـــا اعضـــای کنفرانـــس بـــازل در هفتمیـــن نشســـت خـــود در ســـال 2004 از ســـازمان 

ـــرای  ـــاری ب ـــات اجب ـــتقرار الزام ـــدف اس ـــا ه ـــود ب ـــای خ ـــه فعالیت  ه ـــا ب ـــد ت ـــت نماین ـــو( درخواس ـــوردی )آیم ـــی دریان بین  الملل

ـــازمان  ـــری س ـــا رهب ـــی ب ـــال آن کارگروه ـــه دنب ـــد. ب ـــه ده ـــتی ادام ـــت کش ـــتی بازیاف ـــح محیط  زیس ـــت صحی ـــان از مدیری اطمین

ـــد. ـــکیل گردی ـــی کار تش ـــازمان جهان ـــازل و س ـــس ب ـــدگان کنفران ـــور نماین ـــا حض ـــوردی و ب ـــی دریان بین  الملل

ــتی  ــن و محیط  زیسـ ــت ایمـ ــرای بازیافـ ــگ بـ ــی هنگ  کنـ ــیون بین  المللـ ــه، کنوانسـ ــورت گرفتـ ــای صـ ــال تاش  هـ ــه دنبـ بـ

ـــور،  ـــه 63 کش ـــی رتب ـــات عال ـــور مقام ـــا حض ـــه 2009، ب ـــخ 15 م ـــگ در تاری ـــو در هنگ  کن ـــک آیم ـــس دیپلماتی ـــتی  ها در کنفران کش

ـــیون  ـــال 2023، کنوانس ـــگ در س ـــیون هنگ  کن ـــه کنوانس ـــا ب ـــگادش و لیبری ـــورهای بن ـــتن کش ـــا پیوس ـــید. ب ـــب رس ـــه تصوی ب

هنگ  کنـــگ از 26 ژوئـــن 2025 اجرایـــی خواهـــد شـــد. مقـــررات کنوانســـیون هنـــگ کنـــگ بـــا هـــدف بازیافـــت ایمـــن و ســـازگار بـــا 

ـــاخت،  ـــی، س ـــل طراح ـــه مراح ـــا در کلی ـــی آن  ه ـــی عملیات ـــی و کارای ـــن ایمن ـــر انداخت ـــه خط ـــدون ب ـــتی  ها ب ـــت کش محیط  زیس

ـــالم از  ـــن و س ـــی ایم ـــه روش ـــتی ب ـــت کش ـــات بازیاف ـــرداری از تاسیس ـــت. بهره  ب ـــه اس ـــعه یافت ـــازی توس ـــرداری و آماده  س بهره  ب

ـــه و  ـــدور گواهینام ـــات ص ـــامل الزام ـــتی، ش ـــت کش ـــرای بازیاف ـــب ب ـــی مناس ـــم اجرای ـــک مکانیس ـــاد ی ـــت و ایج ـــر محیط  زیس نظ

ـــت. ـــوارد اس ـــایر م ـــره س ـــات در زم گزارش

ـــی  ـــواره نقش ـــور هم ـــی کش ـــارت خارج ـــای تج ـــد ارزش کالاه ـــد وزن و 60 درص ـــن90 درص ـــا تامی ـــی ب ـــل دریای ـــل و نق ـــره حم زنجی

بی  بدیـــل در توســـعه اقتصـــادی خصوصـــاً در شـــرایط ســـخت تحریـــم بین  المللـــی بـــه عهـــده داشـــته اســـت و بـــه گـــواه 

ـــوان  ـــه عن ـــور ب ـــی کش ـــاوگان دریای ـــت. ن ـــد یاف ـــه خواه ـــی ادام ـــال  های آت ـــی س ـــان ط ـــش همچن ـــن نق ـــی ای ـــران بین  الملل ناظ

ـــن  ـــوم بزرگتری ـــت و س ـــگاه بیس ـــن در جای ـــون ت ـــص 19 میلی ـــت ناخال ـــا ظرفی ـــره ب ـــن زنجی ـــای ای ـــن حلقه  ه ـــی از اصلی  تری یک

ناوگان  هـــای تجـــاری دریایـــی دنیـــا قـــرار دارد و نوســـازی آن بـــه دلیـــل متوســـط عمـــر بیـــش از 20 ســـال، از ضروریـــات ایـــن 

ـــردد  ـــی می  گ ـــتی ناش ـــای محیط  زیس ـــا از دغدغه  ه ـــه عمدت ـــی ک ـــه دلایل ـــور ب ـــتی در کش ـــت کش ـــت بازیاف ـــت. صنع ـــت اس صنع

همچنـــان در مرحلـــه قبـــل از تاســـیس قـــرار دارد. لحـــاظ گردیـــدن الـــزام تاســـیس صنعـــت بازیافـــت کشـــتی در برنامـــه پنجـــم 

توســـعه اقتصـــادی کشـــور، تشـــکیل کمیتـــه بازیافـــت کشـــتی بـــه همـــراه اقدامـــات صـــورت گرفتـــه جهـــت تهیـــه دســـتورالعمل 

مدیریـــت صحیـــح محیط  زیســـتی بازیافـــت کشـــتی، نشـــان از توجـــه مســـئولین کشـــور بـــه تاســـیس و توســـعه پایـــدار صنعـــت 

ـــتی دارد. ـــت کش بازیاف

ــوان  ــه عنـ ــولاد بـ ــدی فـ ــع تولیـ ــت صنایـ ــن جهـ ــد و بدیـ ــکیل می  دهـ ــولاد تشـ ــتی را فـ ــبک کشـ ــد وزن سـ ــدود 80 درصـ حـ

اصلی  تریـــن مشـــتری صنایـــع بازیافـــت کشـــتی بـــه شـــمار می  رونـــد. صنعـــت فـــولاد کشـــور طـــی دهـــه گذشـــته بـــا رشـــد 
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متوســـط ســـالیانه 11 درصـــد بـــه میـــزان دو برابـــر افزایـــش یافتـــه و در حـــال حاضـــر بـــا ظرفیـــت اســـمی 40 میلیـــون تـــن و 

تولیـــد 30 میلیـــون تـــن، مقـــام دهـــم در میـــان بزرگتریـــن کشـــورهای تولیـــد کننـــده فـــولاد دنیـــا را کســـب نمـــوده اســـت. 

ـــای  ـــه در کوره  ه ـــفنجی و قراض ـــن اس ـــن و ذوب آه ـــنگ آه ـــتقیم س ـــای مس ـــه روش احی ـــر پای ـــور ب ـــولاد کش ـــت ف ـــاختار صنع س

ـــن  ـــون ت ـــری 7/8 میلی ـــا کس ـــق 1404 ب ـــولاد در اف ـــن ف ـــون ت ـــد 55 میلی ـــرای تولی ـــه، ب ـــه طوریک ـــت ب ـــه اس ـــکل گرفت ـــی ش الکتریک

قراضـــه مواجـــه می  باشـــد. مشـــکات ناشـــی از تامیـــن آهـــن قراضـــه بـــه همـــراه قیمـــت یارانـــه  ای گاز طبیعـــی تخصیصـــی 

ـــفنجی  ـــن اس ـــط آه ـــه توس ـــن قراض ـــی آه ـــمت جایگزین ـــه س ـــور ب ـــولاد کش ـــع ف ـــری صنای ـــت گی ـــب جه ـــولاد موج ـــع ف ـــه صنای ب

گردیـــده اســـت. ایـــن در حالـــی اســـت کـــه تامیـــن کســـری آهـــن قراضـــه میتوانـــد بـــه صرفـــه جویـــی ســـالیانه معـــادل 2 درصـــد 

ـــولاد  ـــع ف ـــاز صنای ـــورد نی ـــه م ـــن قراض ـــن آه ـــن تامی ـــردد. همچنی ـــج گ ـــت منت ـــه ارزش 10 هم ـــور ب ـــی کش ـــرف کل گاز طبیع مص

ـــنگ  ـــرف س ـــی در مص ـــه جوی ـــب صرف ـــک و آب، موج ـــنگ آه ـــال کک، س ـــی زغ ـــع طبیع ـــتفاده از مناب ـــش اس ـــار کاه ـــور در کن کش

آهـــن بـــه میـــزان ســـالیانه 2 میلیـــارد دلار و جلوگیـــری از انتشـــار مقادیـــر قابـــل توجهـــی گاز کربن  دی  اکســـید می  گـــردد. 

ســـهم هزینـــه خریـــد کشـــتی  های بازیافتـــی بـــر اســـاس مطالعـــات صـــورت گرفتـــه توســـط بانـــک جهانـــی در نمونـــه کشـــورهای 

پاکســـتان و بنـــگادش حـــدود 80 درصـــد از کل هزینه  هـــای یـــک مرکـــز اوراق کشـــتی اســـت. مطالعـــات نشـــان می  دهـــد 

ـــی  ـــتی بازیافت ـــد کش ـــت خری ـــور، قیم ـــولاد کش ـــت ف ـــذاری صنع ـــت گ ـــتوری در قیم ـــاد دس ـــودن اقتص ـــم ب ـــرایط حاک ـــه در ش ک

پایین  تـــر از قیمت  هـــای پیشـــنهادی کشـــورهای جنـــوب آســـیا )600 دلار در ازای هـــر تـــن وزن ســـبک کشـــتی( و در ســـناریوی 

ـــر در  ـــل حداکث ـــناریو ذوب کام ـــیا و در س ـــوب آس ـــورهای جن ـــد کش ـــت خری ـــر از قیم ـــد ارزانت ـــولاد 20 درص ـــدد از ف ـــتفاده مج اس

ســـطح کشـــور ترکیـــه )300 دلار در ازای هـــر تـــن وزن ســـبک کشـــتی( قـــرار خواهـــد گرفـــت. بـــه عبـــارت دیگـــر، صنعـــت بازیافـــت 

کشـــتی فاقـــد تـــوان رقابـــت در بـــازار بیـــن المللـــی بـــوده و در چنیـــن شـــرایطی قیمـــت خریـــد کشـــتی بـــه طـــور حتـــم بســـیار بـــه 

ـــه  ـــت ارائ ـــه قابلی ـــولاد قراض ـــر ف ـــی ب ـــت مبتن ـــوی بازیاف ـــه الگ ـــه ب ـــا توج ـــه ب ـــا اینک ـــود ت ـــد ب ـــک خواه ـــه نزدی ـــولاد قراض ـــت ف قیم

ـــا روش  ـــرده تنه ـــام کارک ـــارت اق ـــوی تج ـــن الگ ـــد. بنابرای ـــته باش ـــیا( را داش ـــوب آس ـــورهای جن ـــای کش ـــی )قیمت  ه ـــت   رقابت قیم

ـــود. ـــد ب ـــران خواه ـــتی در ای ـــع اوراق کش ـــات صنای ـــرای حی ـــوب ب مطل

ـــر  ـــدون در نظ ـــی و ب ـــی داخل ـــاوگان دریای ـــازی ن ـــادل در نوس ـــاد تع ـــرایط ایج ـــور در ش ـــتی در کش ـــت کش ـــازار بازیاف ـــت ب ظرفی

گرفتـــن عوامـــل داخلـــی نظیـــر عمـــر بـــالای نـــاوگان و نیـــاز بـــه نوســـازی بیشـــتر و عوامـــل خارجـــی نظیـــر رشـــد ایـــن صنعـــت در 

پیـــروی از مدل  هـــای آینده  پژوهـــی ناشـــی از اقدامـــات کربن  زدایـــی از صنعـــت کشـــتیرانی، در محـــدوده ســـالیانه 155 هـــزار 

ـــناور  ـــت و ش ـــکوی ثاب ـــا س ـــت ده  ه ـــه بازیاف ـــت ک ـــار داش ـــد انتظ ـــن بای ـــردد. همچنی ـــی می  گ ـــتی پیش  بین ـــبک کش ـــن وزن س ت

ـــد. ـــش ده ـــتی را افزای ـــت کش ـــا بازیاف ـــط ب ـــای مرتب ـــارس فعالیت  ه ـــج ف ـــود در خلی ـــت و گاز موج نف

مزایـــای تاســـیس صنعـــت بازیافـــت کشـــتی در کشـــور بـــه عنـــوان یـــک کســـب و کار متوســـط عـــاوه بـــر ایجـــاد درآمـــد و حـــدود 

1000 فرصـــت شـــغلی مســـتقیم و 10،000 فرصـــت شـــغلی غیرمســـتقیم در کنـــار مـــواردی نظیـــر صرفـــه جویـــی در مصـــرف 

ـــت و  ـــع بازیاف ـــعه صنای ـــه  ای؛ توس ـــای گلخان ـــار گازه ـــش انتش ـــک، آب و کاه ـــنگ آه ـــال کک، س ـــی، زغ ـــن، گاز طبیع ـــنگ آه س

ـــت. ـــد داش ـــی خواه ـــی را در پ ـــاد چرخش ـــه اقتص ـــه عرص ورود ب

ـــط  ـــو توس ـــن آیم ـــت قوانی ـــت. رعای ـــده اس ـــق نگردی ـــگ ملح ـــیون هنگ  کن ـــه کنوانس ـــزارش ب ـــن گ ـــار ای ـــخ انتش ـــا تاری ـــران ت ای

کشـــورهای عضـــو الزامـــی بـــوده و نمونـــه چنیـــن الزاماتـــی را می  تـــوان در ارتبـــاط بـــا تصویـــب قوانیـــن مرتبـــط بـــا حفـــظ 

ـــاهده  ـــامی مش ـــورای اس ـــس ش ـــط مجل ـــولاس( توس ـــا )س ـــانها در دری ـــان انس ـــظ ج ـــول( و حف ـــا )مارپ ـــت دریاه محیط  زیس

ــی  ــای حاکمیتـ ــرور چالش  هـ ــه مـ ــه بـ ــی  رود کـ ــار آن مـ ــگ انتظـ ــیون هنگ  کنـ ــدن کنوانسـ ــه اجرایی  شـ ــه بـ ــا توجـ ــود. بـ نمـ
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صنعت بازیافت کشتی در کشور مرتفع شوند.

ـــل  ـــی حاص ـــای خروج ـــای جریان  ه ـــز تقاض ـــی مراک ـــری آن در نزدیک ـــور، قرارگی ـــت کش ـــت بازیاف ـــعه صنع ـــات توس ـــی از الزام یک

ـــل  ـــت دوم از عوام ـــات دس ـــازار قطع ـــتیک، ب ـــی و لجس ـــای مواصات ـــولاد، راه  ه ـــد ف ـــرکت  های تولی ـــت. ش ـــات اوراق اس از عملی

اساســـی بـــازار بازیافـــت کشـــتی هســـتند کـــه تنهـــا بـــا قرارگیـــری تمامـــی آن  هـــا در یـــک محـــدوده مشـــخص جغرافیایـــی 

ـــیس  ـــا تاس ـــت ب ـــار داش ـــوان انتظ ـــن می  ت ـــت.  همچنی ـــد داش ـــده امی ـــت در آین ـــن صنع ـــادی ای ـــودآوری اقتص ـــه س ـــوان ب می  ت

ـــع  ـــهرک مرتف ـــن ش ـــتقر در ای ـــع مس ـــه صنای ـــواد اولی ـــن م ـــش تامی ـــتی، چال ـــت کش ـــز بازیاف ـــون مراک ـــت در پیرام ـــهرک بازیاف ش

ـــق  ـــه در مناط ـــه و فناوران ـــای نوآوران ـــب و کار ه ـــاد کس ـــرایط ایج ـــرده، ش ـــزات کارک ـــروش تجهی ـــازار ف ـــری ب ـــکل گی ـــا ش ـــردد و ب گ

ـــردد. ـــم گ ـــور فراه ـــاحلی کش س
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1-1- تاریخچه 
کشتی  ها به طور معمول عمر کاری 25-40 ساله داشته و پس از آن به یکی از کارخانجات اوراق کشتی سپرده می  شوند ]1, 

2[. در آنجا طی فرآیندی که به اوراق و بازیافت شناخته می  شود قطعات کشتی از هم جدا شده و با توجه به پارامترهای 

مختلف نحوه استفاده مجدد از آن  ها انتخاب می  شود. این موضوع در گذشته تاریخی خود شاهد تغییراتی بوده است. 

در آغاز، کشتی های چوبی سوزانده می  شدند و یا در نقاطی مناسب، در پهنه دریاها غرق می  گردیدند. در دوران معروف 

کارگیری  به  و  فرسوده  جنگی  کشتی  های  بدنه  چوب  های  کردن  جدا  میادی،   1603 الی   1485 سال  های  طی  »تودور«   به 

آنها در بدنه کشتی  های جنگی جدید، خصوصاً در زمان جنگ و در شرایط کمبود چوب، علیرغم کاهش استحکام بدنه 

امری معمول بود؛ در حالیکه، در زمان دسترسی به چوب، کشتی  ها تحت نظارت عوامل بندری به محلی مناسب هدایت 

از میزان فرسودگی آن  ها  و غرق می  شدند ]3[. در اوایل قرن نوزدهم، رویکرد جدیدی در توجه به ارزش کشتی  ها فارغ 

شکل گرفت. شرکت »کسل«1  به عنوان یکی از پیشگامان صنعت اوراق کشتی، فعالیت خود را در سال 1838 میادی در 

کناره رود تیمز در بریتانیا آغاز نمود. الوار کشتی  های جنگی قدیمی، به ویژه از انواع بلوط سخت و چوب ساج، ماده اولیه 

ساخت مبلمان جهت استفاده طولانی مدت در فضاهای باز بدون نیاز به استفاده از رنگ و یا سایر مواد نگهدارنده بود 

و تندیس  های نصب شده در سینه کشتی  ها به عنوان قدردانی از خدمات ارائه شده در طول عمر دریانوردی در موزه  ها 

نگهداری می  شدند ]3[.

 

شکل 1-1  بازیافت کشتی چوبی وست کانتری در سال 1906 میادی در کناره رود تیمز]3[.

در ایالات متحده کشتی  های چوبی در مد کامل به ساحل هدایت و با کمک بشکه  های   قیر سوزانده شده و آنچه از اتصالات 

ارزان، مواد کشتی  های چوبی  فلزی و روکش  های مسی باقی می  ماند؛ جمع  آوری می  گردید  . در کشورهایی با نیروی کار 

از چوب بلوط، ساج یا چوب  های مشابه باشد. با توجه به اینکه اکثر کشتی  ها در این دوران  تنها زمانی سودآور بود که 

از چوب نرم بودند، استفاده از چوب آن  ها به عنوان مبلمان باغ  ها به دلیل دوام کم  مناسب نبود و در چنین شرایطی 

چوب  ها به قطعات کوچک بریده و به فروش می  رسیدند. قبل از جنگ جهانی اول شرکت  های بازیافت کشتی، 2 پوند 

به ازای هر تن چوب برای سوزاندن به عنوان کنده در اجاق  های باز دریافت می  کردند. نیروی کار ارزان در ترکیب با درآمد 

حاصل از فروش اتصالات فلزی بازده این فعالیت را برای صنعت  گران آن عصر مطلوب نموده بود ]3[. 

با  کشتی  قطعات  کردن  جدا  گردید.  متحول  دریایی  تجارت  بازار  به  آهنی  کشتی  های  ورود  با  کشتی  بازیافت  صنعت 

ابزارهای مرتبط با چوب دیگر ممکن نبود. در این موارد حتی استفاده از مواد منفجره ضروری بود ولی بازیافت مواد برای 

ذوب در کوره  ها و یا نورد دوباره، پرهزینه می  نمود. کشور بریتانیا، به دلیل منابع طبیعی در دسترس، شروع موفق  تری 

خرید  از  خارجی  کشتی  سازان  از  بسیاری  طوریکه  به  داشت  فولادی  کشتی  های  ساخت  صنعت  در  خود  رقبای  به  نسبت 

1 castle
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فولاد  آهنگری  نوزدهم  ،  قرن  اواخر  در  بودند.  راضی  خود  جدید  کشتی  های  ساخت  در  استفاده  برای  بریتانیا  ضایعات 

قراضه برای ساخت قسمت سینه کشتی  های بخار به دلیل نیاز به استحکام بالا مورد پذیرش قرار گرفت و با مرور زمان 

برای استفاده در نقاط دیگر بدنه نظیر قاب پاشنه کشتی نیز به کار گرفته شد. با پیشرفت علم مواد، فلز قراضه با نسبت 

مناسب با فلز جدید مخلوط و به صورت گسترده در صنایع مختلف مورد استفاده قرار گرفت. نوسانات قیمت قراضه 

ناشی از میزان تقاضای بازار بر تصمیمات مالکان کشتی  ها و صاحبان مراکز بازیافت کشتی تاثیرگذار بود به طوریکه در 

شرایط کاهش قیمت قراضه آهن، کشتی  ها تا حد امکان به تجارت دریایی ادامه می  دادند ]3[.

کشور بریتانیا، پیشگام در صنعت بازیافت کشتی بود و به تدریج این صنعت به کشورهای دیگر با ذخیره کم معادن سنگ 

آهن منتقل شد و با  استفاده از روش  های مبتکرانه در صنایع کشتی  سازی و سایر صنایع توسعه یافت. ایتالیا در سال 

1892 و ژاپن در سال 1896 پس از تصویب لایحه پرداخت یارانه به صنعت کشتی  سازی به صنعت بازیافت ورود پیدا کردند. 

در اوایل قرن بیستم، تعداد زیادی از کشتی  های از رده خارج شده بریتانیایی توسط کشورهای هلند، آلمان، ایتالیا و ژاپن 

خریداری گردیدند. معمولا کشتی  ها در پایان عمر دریانوردی در بریتانیا خریداری و با خدمه جدید جایگزین و سپس 

برای  را  خود  کشتی  های  فروش  بین  المللی،  مسافربری  معتبر  شرکت  های  صاحبان  می  شدند.  روانه  بازیافت  مقصد  به 

بازیافت یک تبلیغ مضر می  دانستند و به همین دلیل نام کشتی  های خود را قبل از فروش تغییر می  دادند ]3[. 

در فاصله بین دو جنگ جهانی، سرمایه  گذاری  های گسترده  ای در حوزه صنایع بازیافت کشتی در بریتانیا صورت گرفت. 

صورت  خشک  حوضچه  های  در  بازیافت  بالای  هزینه  دلیل  به  و  اضطرار  شرایط  در  تنها  کشتی  ها  بازیافت  عملیات 

می  گرفت. انتخاب محل استقرار مراکز بازیافت کشتی با دقت زیادی همراه بود تا مواردی نظیر کاهش هزینه  های حمل، 

نزدیکی به صنایع تولید فولاد و قرارگیری در کناره سواحل باز، سخت، با نوسانات جزر و مد حداقل 3 متر و دوری از امواج 

سنگین دریا محقق شود. کشتی  ها در پایان عمر دریانوردی با حداقل وزن و با سرعت زیاد و در شرایط مد کامل به سمت 

ساحل هدایت می  شدند تا در زمان جزر در ساحل خشک استقرار یابند. برخاف ابزارهای مورد استفاده در محوطه  های 

قدیمی بازیافت کشتی های چوبی، تجهیزات شرکت  های پیشرفته بازیافت بسیار پیچیده و گران قیمت بودند. اصلی 

برای  صنعتی  های  قیچی  نظیر  سنگین  آلات  ماشین  از  استفاده  برای  برق،  تولید  بزرگ  موتورهای  از  استفاده  نیاز،  ترین 

برش صفحات فولادی سخت تا ضخامت 2 اینچ و طول حدود 8 فوت به قطعات کوچکتر بود. آلودگی های صوتی ناشی 

از خرد کردن قطعات عظیم چدنی مورد استفاده در موتور خانه کشتی  ها از طریق رها کردن وزنه های بزرگ فولادی از 

ارتفاعات بالا از دلایل استقرار  این صنایع به دور از محل  های مسکونی بود. معرفی مشعل  های برش گاز علیرغم مشکات 

جانبی  ، موجب تحول در صنایع بازیافت کشتی و جایگزینی گروه  های 25 نفره توسط تیم  های 2 نفره گردید. در شرایطی 

که صنایع بازیافت کشتی تنها عاقه به بازیافت فلزات داشتند و سایر تجهیزات کشتی یا نابود می  گردیدند و یا به رایگان 

در اختیار دیگران قرار می  گرفتند، بازار فروش تجهیزات و اقام دسته دوم در این دوران از طریق اعان مناقصه و یا حراج، 

ضایعات  از  درصد   10 حدود  و  سنگین  ضایعات  از  کشتی  مرده  وزن  درصد   60 حدود  گردید.  مواجه  عمومی  استقبال  با 

بخار  دیگ  های  و  بودند  بازیافت  قابل  توجهی  قابل  مقادیر  در  نیز  چدن  و  سرب  مس،  برنج،  است.  شده  تشکیل  سبک 

 .]3[ می  نمود  بازیافت  مراکز  صاحبان  نصیب  را  خوبی  سود  فلزات،  مرغوب  ترین  از  شده  تولید  سنگین  یاتاقان   های  و 

از نحوه توسعه صنایع بازیافت کشتی تا قبل از دهه 1960 میادی اطاعات دقیقی در دست نیست، آنچه مسلم است، 

توسعه این صنایع تحت تاثیر دو عامل تعیین کننده قیمت فولاد و هزینه نیروی کار با چالش  های جدی در کشورهای 

بریتانیا و ایالات متحده روبرو بوده و با مرور زمان، این کشورها از صحنه رقابت بین المللی حذف و معدود مراکز بازیافت 
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کشتی در این کشورها تنها با حمایت دولت  ها به همراه رعایت الزامات محیط  زیستی قادر به بقا بوده  اند ]4[.  معتبرترین 

اسناد در ارتباط با ورود و خروج کشورها از بازار صنایع بازیافت کشتی متعلق به  موسسه لویدز در دوره سال  های 1967 

الی 2008 میادی است )شکل 2-1( ]5[.

در حال حاضر اوراق دیگر یک فعالیت ابتدایی با روش  های اجرایی منسوج نیست و بنا به تعریف اداره ایمنی و بهداشت 

شغلی آمریکا1  اوراق یا بازیافت کشتی عملیات جداسازی سازه، مواد و تجهیزات یک کشتی فرسوده برای خردسازی یا 

دفع آن است. اجرای آن در اسکله، حوضچه خشک و یا سرسره انجام می  شود و با توجه به پیچیدگی سازه  ای و چالش  های 

ایمنی، محیط  زیستی و سامت انسانی از فرآیندهای پیچیده صنعتی به شمار می  رود ]7[.   

رشد صنایع بازیافت در کشورهای دنیا همواره در رابطه مستقیم با رونق اقتصادی کشورها و نیاز آنها به فولاد ارزان در 

یافته  توسعه  کشورهای  توسط  عمدتا  میادی   1960 دهه  در  کشتی  ها  بازیافت  است.  بوده  عمرانی  فعالیت  های  اجرای 

هدف  با  تایوان  می  گرفت.  صورت  هنگ  کنگ  و  تایوان  توسط  آنها  از  کمی  فاصله  در  و  ژاپن  سپس  و  متحده  ایالات  نظیر 

تامین نیاز به فولاد در پی رشد اقتصادی، بیش از 50 درصد بازار بازیافت کشتی را در دهه 1970 میادی تسخیر نمود. 

رشد تولید ناخالص ملی تایوان در این دوره بیش از 10 درصد سالیانه بود و بازار داخلی بازیافت کشتی از طریقی نظیر 

اعمال مالیات بر واردات فولاد حمایت می  گردید. در ادامه، رشد بازار تقاضا موجب پیوستن چین و کره جنوبی به جمع 

صاحبان صنایع بازیافت کشتی گردید ]5[.   

جنوبی  کره  و  پاکستان  تایلند،  کشورهای  نیاز  که  می  داد  نشان  ژاپن«2   کشتی  اوراق  تجارت  ارتقا  »اتحادیه  یافته  های 

 1980 سال  های  بازیافت  بازار  در  کشتی  خرید  بالای  پیشنهادات  ارائه  برای  دلیل  مهمترین  اسقاطی،  کشتی  های  ورق  به 

این  در  وارداتی  فولاد  با  مقابله  در  جدی  رقیب  یک  عنوان  به  کشتی  ها  بازیافتی  فولادی  ورق  های  است.  بوده  میادی 

کشورها مطرح بوده است. در این سال  ها شرکت دولتی فولاد چین بهره  برداری از اولین کوره بلند در تایوان را آغاز نمود 

و در چنین شرایطی  ، حمایت دولت تایوان از تولید فولاد داخلی همزمان در راستای منافع صنایع بازیافت کشتی نیز  قرار 

گرفت. افت بازار در دهه 1980 و خیز مجدد آن در دهه 1990 میادی موجب خروج کشورهای تایوان  ، ژاپن و کره جنوبی 

و باقی ماندن چین به عنوان تنها عضو شرق آسیا در بازار گردید. دهه انتهایی قرن بیستم میادی شاهد ورود قدرتمند 

شکل 1-2  رونـد ورود و خروج کشورهای مختلف در صحنه رقابت بین المللـــــی صنایع بازیافت کشتی
 طی دوره 1967 الی 2008 ]6[.

 1  Occupational Safety & health Administration )OSHA(
 2  Shipbreaking Business Promotion Association of Japan 
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کشورهای هند، بنگادش و پاکستان به بازار و رهبری چین در این سال  ها بود. با شروع قرن بیست و یکم، بازار صنعت 

اوراق و بازیافت کشتی در جنوب آسیا مستقر گردید ]5[.

در پایان دهه 1980 میادی در شرایط افت تقاضای جهانی فولاد، رونق بازار بازیافت کشتی تا حدی کاهش یافت که دیگر 

کمتر کسی امید به بازگشت آن به دوران پیش از رکود را داشت. با ورود کشورهای آسیای جنوبی با روش بسیار ارزان به 

ساحل زدن کشتی  ها، توان رقابتی بازیگران اصلی بازار تا حدی کاهش یافت که به غیر از چین سایر بازیگران مجبور به 

خروج از بازار گردیدند. شرکت دولتی فولاد چین در این دوران بر پایه کوره  های بلند در حال توسعه بود و شرایط سختی 

بر واردات فولاد مشابه کشور تایلند حاکم بود. شرایط اقتصادی منطقه جنوب آسیا اگرچه متفاوت از منطقه شرق آسیا 

بود ولی قانون علت و معلول همچنان حاکم بوده و همواره نیاز کشورها به فولاد، موجب توسعه صنایع بازیافت کشتی 

می  گردید.

کشورهای مستقر در منطقه جنوب آسیا در کنار دارا بودن نیروی کار ارزان، تقریبا فاقد هرگونه تجهیزات ثابت و هزینه  های 

مرتبط با حفظ سامت نیروی کار و محیط زیست بوده و هزینه تمام شده اسقاط کشتی در چنین شرایطی بسیار پایین 

بود. قیمت تمام شده پایین ضرورتا منجر به ارائه قیمت بالای خرید کشتی  های فرسوده در بازار بین المللی نمیگردد. 

به عبارت دیگر  سود صنایع در اولویت اول وابسته به سطح نیاز و  قیمت فولاد قراضه، ماشین آلات استفاده شده و سایر 

سود  نتیجه،  در  و  می  داد  کاهش  را  بازیافتی  مواد  نقل  و  حمل  هزینه  داخل،  بازار  نیاز  است.  بازیافتی  تجهیزات  و  مواد 

حاصله از عملیات اوراق و بازیافت کشتی در این کشورها افزایش می  یافت.

کشورهای جنوب آسیا در سال  های پایانی قرن بیستم توانستند با به کارگیری روش بسیار ارزان به ساحل زدن بیش از 90 

درصد بازار را تصرف کنند. با توجه به اینکه اتخاذ این روش از سوی سایر رقبا نیز امکان پذیر بود به باور کارشناسان، نیاز 

بازار داخلی به فولاد قراضه، مهم  ترین عامل موفقیت این کشورها در بازار بین  المللی بازیافت کشتی بوده است ]5[.

به طور خاصه صنعت بازیافت کشتی از کشورهای اروپایی و آمریکا آغاز سپس به منطقه شرق آسیا منتقل و در نهایت در 

کشورهای جنوب آسیا استقرار یافته است )جدول 1-1(.

جدول 1-1  کشورهای برتر در زمینه بازیافت کشتی در نیمه دوم قرن بیستم به تفکیک دوره  های زمانی]8[.

1-2- بازار جهانی بازیافت کشتی
با بررسی بازار بازیافت کشتی در سال 2016 میادی، مشخص می  شود که 84 درصد کشتی ها در کشورهای جنوب آسیا، 12 

درصد در کشور چین، 3 درصد در ترکیه و یک درصد باقیمانده در سایر  کشورها بازیافت گردیده  اند. تناژ ناخالص سالانه 

بازیافت کشتی به تفکیک مناطق اصلی در شکل 3-1 نشان داده شده است ]9[.
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چهار نکته اصلی در ارتباط با بازار جهانی بازیافت کشتی عبارت است از:

اولا، تجارت بازیافت کشتی دارای خصوصیت ویژه افت و خیز بوده و تضمین اشتغال پایدار و همچنین بازگشت سرمایه 

برای صاحبان مراکز بازیافت در تمامی دوران ها با تردید هایی روبرو می  باشد. این موضوع به دلیل ماهیت چرخه  ای و 

عدم تعادل عرضه و تقاضا در صنعت کشتیرانی و مهم  تر از همه، نوسانات قیمت فولاد در سطح ملی و بین المللی است.

به طور مثال عرضه کشتی از بخش کشتیرانی متاثر از تقاضای جهانی برای حمل و نقل دریایی همواره تغییرات جدی 

داشته است. رشد نرخ حمل کالا توسط کشتی  ها به دلیل شکوفایی تجارت دریایی بین سال های 2004 و 2008 میادی 

بازار  در  عرضه  رکود  به  منجر  نتیجه  در  و  عملیاتی  شرایط  در  کشتی  صاحبان  توسط  قدیمی  کشتی  های  حفظ  موجب 

بازیافت کشتی ها در سطح 5 میلیون تن )تناژ ناخالص( گردید. به دنبال رکود اقتصاد جهانی سال 2008 میادی، تقاضا 

برای حمل و نقل دریایی کاهش و در نتیجه ظرفیت کشتی  های بازیافتی تا سطح 25 میلیون تن افزایش یافت )شکل 

.]1[ )4-1

شکل 1-3  تغییرات ظرفیت ناخالص سالیانه بازیافت کشتی به تفکیک مناطق اصلی جغرافیایی طی سال  های 1998 الی 2016 میادی 
.]9[

شکل 1-4  روند جهانی بازیافت کشتی طی دهه اول قرن بیست و یکم )میلیون تن ظرفیت ناخالص( ]1[.
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شکل 1-5  سهم سالیانه مناطق جغرافیایی از کل بازار بازیافت کشتی طی سال  های 2016-1998 میادی ]9[.

دومین واقعیت کلیدی صنعت بازیافت کشتی این است که طی بیست سال گذشته، مراکز بازیافت کشتی پنج کشور پیشرو 

داده  اند.  اختصاص  خود  به  را  جهانی  تناژ  کل  از  درصد   98 تا   97 حدود  ترکیه،  و  پاکستان  هند،  چین،  بنگادش،  شامل 

جزئیات فعالیت های بازیافت کشتی در سراسر جهان در سال  های اخیر میادی این نکته را نشان می  دهد )جدول 2-1(. 

وضعیت فعلی بازار بازیافت کشتی نیز بر این موضوع تاکید دارد.

 30 تا   25 طولانی  نسبتاً  دوره  های  برای  که  است  چین  کشور  در  بازیافتی  حجم  نوسان  توجه،  قابل  واقعیت  سومین 

درصد تناژ جهان را بازیافت کرده و سپس برای دوره های دیگر تقریباً از بازار خارج شده است. دامنه این نوسانات که 

در بازه زمانی 2000-2010 در محدوده 5 تا 20 درصد سهم بازار جهانی است در بازه 2010-2014 با ثبات بالایی در محدوده 

پایان  به  توجه  با  می  کند.  نوسان  درصد   2/5 محدوده  در   2022-2018 سال  های  طول  در  و  است  جهانی  بازار  درصد   20

یافتن طرح یارانه  ای حمایت دولت چین از صنایع بازیافت شناور و ممنوعیت اعمالی بر واردات پسماند در سال 2019 

که به کشتی  های پرچم خارجی نیز تعمیم می  شود )]10[(، بازیافت این شناورها در کارخانه  های چینی امکان  پذیر نیست. 

بنابراین به احتمال قوی می  توان خروج چین از بازار جهانی را در سایه سیاست  های دولت مرکزی ارزیابی نمود ]11[.

چهارمین ویژگی، موقعیت غالب سه کشور آسیای جنوبی، یعنی بنگادش، هند و پاکستان است. این سه کشور در بیست 

سال گذشته بیش از دو سوم بازار و در طول سال  های 2022-2020 همواره سهم 89-86 درصدی از بازار بازیافت را به خود 

اختصاص داد  ه  اند و در جایگاه فعلی قادر به ارائه رقابتی  ترین قیمت  ها برای خرید کشتی  های بازیافتی هستند.

در مقایسه با چین و ترکیه، سه کشور جنوب آسیا در حال حاضر توسعه کمتری داشته و فقیرتر هستند و از آنجایی که 

فقر معمولًا با استانداردهای ایمنی، رفاه اجتماعی و محیط زیست پایین  تر مرتبط است، اغلب ادعا می  شود که تسلط بر 

بازار بازیافت توسط کشورهای جنوب آسیا به دلیل هزینه های کمتر نیروی کار، روش بازیافت با حداقل سرمایه  گذاری و 

عدم رعایت الزامات محیط زیستی و بهداشت عمومی همراه بوده است. اما موارد اشاره شده تنها بخشی از مزیت رقابتی 
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جنوب آسیا بوده است.اصلی ترین مزیت رقابتی این کشورها، نیاز بازار داخل به آهن قراضه است که بیش از 80 درصد 

ارزش کشتی را شامل می  گردد. همچنین درآمد اضافی بازیافت  کنندگان کشتی در جنوب آسیا ناشی از فروش تجهیزات، 

چیتاگونگ  آلانگ،  مناطق  در  دوم  دست  گسترده  بازارهای  در  غیره  و  قطعات  برقی،  تجهیزات  مبلمان،  آلات،  ماشین 

الگوی  بلکه  می  کنند،  فراهم  جنوبی  آسیای  کنندگان  بازیافت  برای  را  بیشتری  مزیت  تنها  نه  موارد  این  است.  گدانی  و 

استفاده سازگارتر با محیط  زیست در مقایسه با استفاده از منابع اولیه را ارائه می  دهند.

مانند  فولادی  محصولات  که  بوده  نورد  کارخانه  زیادی  تعداد  وجود  آسیا  جنوب  در  کشتی  بازیافت  صنعت  دیگر  مزیت 

را با حرارت دادن و نورد قطعات و ورق  های بازیافتی تولید می  کنند. در فرآیند نورد مجدد،  میلگردهای تقویت کننده 

فولاد به نقطه ذوب خود نمی  رسد و در مقایسه با تولید فولاد جدید، این فرآیند به دماهای پایین  تری نیاز دارد. از آنجایی 

که ترکیب شیمیایی فولاد نورد شده کنترل نمی  شود، کیفیت محصولات برابر با فولاد جدید در نظر گرفته نمی  شود. با 

این وجود، محصولات فولادی نورد شده جایگزین  های اقتصادی خوبی برای کاربردهای عمرانی هستند. از آنجایی که 

بین  المللی  معتبر  موسسات  توسط  کشتی  سازی  در  استفاده  مورد  فولادهای  تمام  کیفیت  نتیجه  در  و  شیمیایی  ترکیب 

تایید شده است، ورق فولادی حاصل از بازیافت کشتی با شمش  های ماده خام کارخانه   های نورد آسیای جنوبی رقابت 

می  کند.  مراکز بازیافت کشورهای جنوب آسیا و شبه قاره هند در مسیرهای اصلی تجارت دریایی واقع گردیده  اند. شبه 

قاره هند در مسیر تجارت دریایی شرق دور با خاورمیانه و اروپا قرار گرفته و صنایع بازیافت کشتی مستقر در این مناطق 

دارای مزیت رقابتی برای کشتی  هایی هستند که آخرین بار خود را حمل می  کنند.

جنوب  کشورهای  تسلط  و  جغرافیایی  موقعیت  اساس  بر   2020 و   2019 های  سال  در  جهان  سطح  در  شده  بازیافت  تناژ 

آسیا بر بازار بازیافت کشتی در جدول 1-2 نمایش داده شده است. نکته قابل توجه، سهم کمتر از 1 درصد مراکز بازیافت 

اتحادیه اروپا از بازار جهانی بازیافت کشتی است به طوریکه حدود 25 درصد ظرفیت این مراکز مورد استفاده قرار گرفته 

و 90 درصد کشتی  های تحت پرچم اتحادیه اروپا در کشور ترکیه بازیافت گردیده است ]12[.

جدول 1-2  سهم کشـورهای مختلف از بازار بازیافت کشتی طی سالهای 2019 و 2020 ]12[.
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تصمیــم گیــری در خصــوص حجــم بــازار قابــل پیــش بینــی بــرای صنعــت بازیافــت کشــتی همــواره بیــن دو بازیگــر قدرتمنــد 

ایــن صنعــت یعنــی صنعــت فــولاد و صنعــت کشــتیرانی مــورد مناقشــه اســت. معمــولا بــه هنــگام رونــق تقاضــا بــرای حمــل 

ــز  ــد. مراک ــش می  یاب ــی کاه ــتی  های بازیافت ــاژ کش ــم تن ــتی  ها، حج ــای کش ــاره به ــب اج ــت مناس ــی و پرداخ ــل دریای و نق

بازیافــت کشــتی در پاســخ بــه ایــن شــرایط بــرای جــذب کشــتی  ها نــرخ پیشــنهادی خــود را افزایــش می  دهنــد، امــا قیمــت 

غالــب فــولاد، توانایــی ســقف پرداخــت بازیافت  کننــدگان را محــدود می  کنــد. وقتــی مراکــز بازیافــت نتواننــد تنــاژ کافــی را 

بــا قیمت  هــای مقــرون  بــه   صرفــه جــذب نماینــد، تعــدادی از تأسیســات بازیافــت بــا تعطیلــی موقــت یــا دائمــی، مواجــه 

می  شــوند. برعکــس، زمانــی کــه بازارهــای کشــتیرانی در شــرایط رکــود بــه ســر می  برنــد، تنــاژ بیشــتری بــرای بازیافــت ارائــه 

می  شــود و در نتیجــه بازیافــت  کننــدگان نــرخ خریــد کشــتی را کاهــش می  دهنــد. در چنیــن مواقعــی اگــر قیمــت فــولاد بــالا 

باشــد، بازیافــت کشــتی ســود  آور  تر مــی شــود و ظرفیــت بازیافــت بیشــتری را از طریــق فعــال شــدن مجــدد مراکــز تعطیــل 

شــده جــذب مــی نمایــد ]13[.  درآمــد و در نتیجــه نــرخ حمــل و نقــل دریایــی، تأثیــر منفــی بــر تصمیــم مالــکان شــرکتهای 

کشــتیرانی بــرای ارســال کشــتی بــه مراکــز بازیافــت دارد. هــر چــه نــرخ حمــل و نقــل بیشــتر باشــد، درآمــد حاصــل از عملیات 

کشــتی بیشــتر مــی شــود. بنابرایــن نــرخ بــالای حمــل و نقــل حتــی بــه کشــتی هــای ناکارآمــد، قدیمــی و منســوخ شــده از نظر 

فنــاوری اجــازه مــی دهــد تــا بــه طــور ســودآور فعالیــت کننــد. تــا زمانــی کــه یــک کشــتی ســودآور اســت، مالــک کشــتی تمایلی 

بــه فــروش آن بــرای بازیافــت نــدارد و بنابرایــن یــک رابطــه منفــی بیــن نــرخ حمــل بــار و تعــداد کشــتی هــای بازیافــت شــده 

وجــود دارد. عامــل کلیــدی در تعییــن قیمــت کشــتی بازیافتــی، قیمــت فــولاد قراضــه خواهــد بــود. حجــم جهانــی بازیافــت 

کشــتی بــه طــور کلــی تابعــی از قیمــت فــولاد و نــرخ حمــل و نقــل اســت. قیمــت بــالای فــولاد و نــرخ حمــل و نقــل پاییــن 

منجــر بــه افزایــش حجــم بازیافــت مــی شــود و بالعکــس. رابطــه بیــن تعــداد کشــتی هــای بازیافتــی و قیمــت خریــد کشــتی 

اوراقــی بــه وضــوح در شــکل 1-6 قابــل مشــاهده اســت. اوج قیمــت در ســال 1989 میــادی موجــب کاهــش  تعــداد کشــتی 

هــای آمــاده فــروش بــه میــزان 50 درصــد در همیــن ســال گردیــده اســت ]13[.

ـــت  ـــن قیم ـــه بی ـــکل 1-6  رابط ش
خریـــد  بـــر وزن ســـبک کشـــتی 
کشـــتی  درصـــد  و  بازیافتـــی 
ــال  ــده )سـ ــت شـ ــای بازیافـ هـ
.]13[  )1995 مبنـــا 
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قیمت خرید پیشنهادی کشتی های بازیافتی در کشورهای مختلف دنیا متفاوت و عاوه بر دو عامل فوق به موارد زیر 

وابسته است:

• در دسترس بودن و هزینه نیروی کار،

• مالیات  ها و عوارض بر واردات کشتی های بازیافتی،

• مقررات مربوط به بهداشت، ایمنی و محیط زیست و نحوه اجرای آنها،

• تقاضای داخلی برای ماشین آلات و تجهیزات کار کرده ،

• میزان هزینه سرمایه گزاری در صنایع بازیافت و زیرساختهای مرتبط ،

• فرایند خرید و فروش کشتی های بازیافتی.

تقریباً تمام معامات خرید و فروش بازیافت براساس دلار آمریکا برای هر »تن بلند«1  وزن سبک قیمت گذاری می  گردد. 

بار،  بدون  کشتی  وزن  به  کشتی،  سبک  وزن  است.  تن   1/016 یا  پوند   2240 معادل  و  بریتانیا  اندازه  گیری  واحد  بلند،  تن 

در  اتصال  بدون  و  آزاد  صورت  به  که  مواردی  سایر  و  رنگ،  آشامیدنی،  آب  توازن،  آب  سوخت،  انبارها،  مسافران،  خدمه، 

کشتی قرار گرفته اند، اطاق می  گردد. وزن سبک کشتی به عنوان مبنایی برای تخمین وزن فولاد کشتی و سایر مواد با 

ارزش تجاری متعلق به کشتی که می توان از بازیافت کشتی به دست آورد، مورد استفاده قرار می  گیرد. وزن سبک کشتی 

و سایر مشخصات دیگر کشتی نظیر تناژ ناخالص و ظرفیت کشتی، از طریق تجربی2  برای گروه های مختلف کشتی نظیر 

آنچه در جدول 1-3 نمایش داده شده، به دست می  آید ]9[.

آسیای  کشورهای  است.  شده  داده  نمایش   7-1 شکل  در  کشتی  بازیافت  اصلی  مراکز  در  بازیافتی  کشتی  خرید  قیمت 

جنوبی از نظر قیمت در فاصله بسیار نزدیک با یکدیگر رقابت می کنند، در حالی که قیمت های ارائه شده توسط ترکیه به 

طور متوسط 40 درصد پایین  تر است ]12[.

جدول 1-3  رابطه بین وزن مرده، تناژ ناخالص و وزن سبک کشتی برای گروه های مختلف کشتی ]9[.

1  Long ton
2  Emperical
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1-2-1- آینده پژوهی بازار جهانی  بازیافت کشتی
نــاوگان جهانــی دریایــی طــی دهــه هــای گذشــته هــم از نظــر تعــداد کشــتی هایی کــه در اقیانوس هــا و دریاهــای جهــان تــردد 

می کننــد و هــم از نظــر ظرفیــت باربــری از رشــد چشــم  گیری برخــوردار بــوده اســت. طبــق آمــار کنفرانــس توســعه و تجــارت 

ســازمان ملــل )آنکتــاد(1 ، ظرفیــت نــاوگان تجــارت جهانــی دریایــی )وزن مــرده( از 670 میلیــون تــن در ســال 1980 بــه بیــش از 

2,000 میلیــون تــن در ســال 2022 افزایــش یافتــه اســت. تعــداد کشــتی هــای نــاوگان جهانــی طــی ده ســال گذشــته، از حــدود 

83 هــزار فرونــد کشــتی بــه 100 هــزار فرونــد افزایــش یافتــه اســت. ایــن نشــان می دهــد کــه بازیافــت کشــتی های جهانــی از 

بــازار رو بــه رشــدی برخــوردار اســت و حداقــل در 25 تــا 30 ســال آینــده بــه رشــد خــود ادامــه خواهــد داد. بــه طوریکــه ســطح 

بازیافــت کشــتی بــر اســاس الگوهــای مختلــف توســعه اجتماعــی اقتصــادی در ســال 2050 در محــدوده 55 میلیــون تــن تا 68 

شکل 1-8  قیمت کشتی اوراقی در سه کشور اصلی بازیافت کشتی در بازه فوریه 2021-2023 ]14[.

 1  United Nations Conference on Trade and Development, UNCTAD

شکل 1-7 نرخ فروش کشتی  های فرســـــوده )دلار بر وزن سبک کشتی( ]12[.

آسیای  کشورهای  است.  شده  داده  نمایش   7-1 شکل  در  کشتی  بازیافت  اصلی  مراکز  در  بازیافتی  کشتی  خرید  قیمت 

جنوبی از نظر قیمت در فاصله بسیار نزدیک با یکدیگر رقابت می کنند، در حالی که قیمت های ارائه شده توسط ترکیه به 

طور متوسط 40 درصد پایین  تر است ]12[.
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میلیون تناژ ناخالص کشتی پیش  بینی می  گردد ]15[.

مســیرهای اجتماعی-اقتصــادی مشــترک )SSP(1  ســناریوهای مختلفــی از تغییــرات پیش  بینــی شــده اجتماعی-اقتصــادی 

جهانــی تــا ســال 2100 را پیش  بینــی می  کننــد. ایــن الگــو بــرای اســتخراج میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه  ای در سیاســت  های 

مختلــف آب و هوایــی اســتفاده می  شــود. بــر اســاس ایــن الگــو، تنــاژ ناخالــص کشــتی  های بازیافتــی در ســال 2050 بــه طــور 

بالقــوه بالــغ بــر 3 تــا 5 برابــر ســطح فعلــی افزایــش خواهــد یافــت )شــکل 9-1(.

مســیرهای اجتماعی-اقتصــادی مشــترک )SSP(  ســناریوهای مختلفــی از تغییــرات پیش  بینــی شــده اجتماعی-اقتصــادی 

جهانــی تــا ســال 2100 را پیش  بینــی می  کننــد. ایــن الگــو بــرای اســتخراج میــزان انتشــار گازهــای گلخانــه  ای در سیاســت  های 

مختلــف آب و هوایــی اســتفاده می  شــود. بــر اســاس ایــن الگــو، تنــاژ ناخالــص کشــتی  های بازیافتــی در ســال 2050 بــه طــور 

بالقــوه بالــغ بــر 3 تــا 5 برابــر ســطح فعلــی افزایــش خواهــد یافــت )شــکل 9-1(.

شکل 1-9  روند افزایش ظرفیت ناخالص کشتی های بازیافتی طی سال  های 1980 الی 2050 بر اساس  الگوهای مختلف تغییرات اجتماعی 
اقتصادی ]15[.

1  Shared Socioeconomic Pathways 
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در رویکردی متفاوت در سال 2020 کنفرانس تجارت و توسعه سازمان ملل متحد )UNCTAD( در حمایت از »استراتژی 

بخش  ابتکار  همچنین  و  ها«1   کشتی  از  گلخانه  ای  گازهای  انتشار  کاهش  برای  دریانوردی  المللی  بین  سازمان  اولیه 

خصوصی تحت عنوان »ماموریت کشتیرانی بدون انتشار آلاینده«2  طی گزارشی، تصویری از وضعیت بازیافت کشتی طی 

سالهای آتی را منتشر نمود ]16[.

استراتژی اولیه اشاره به تصمیم سال 2018 اعضای سازمان بین  المللی دریانوردی دارد که طی آن و به عنوان بخشی از 

استراتژی اولیه موافقت کردند تا سال 2050 در مقایسه با سال 2008، مجموع انتشار سالانه گازهای گلخانه  ای را حداقل 

%50 کاهش دهند. ماموریت کشتیرانی بدون انتشار آلاینده، مفهومی است که توسط  ائتافی به رهبری بخش خصوصی 

و اتاق بین المللی کشتیرانی )ICS(3  در راستای اهداف کاهش 50 درصدی انتشار گازهای گلخانه  ای از کشتی ها طرح 

گردید. این ائتاف که تحت عنوان »ائتاف منابع انرژی کربن صفر«4  شناخته می  شود، در نظر دارد زیرساخت  های لازم 

برای ورود حداقل 200 فروند کشتی با سوخت  های جایگزین فاقد کربن را تا سال 2030 فراهم نماید. سایر زیرساخت  های 

مصنوعی   کربن  غیر  سوخت  های  هیدروژن،  توده5    زیست  مشتقات  نظیر  صفر  کربن  با  سوخت  های  توسعه  برای  لازم 

)آمونیاک(،  سوخت  های فسیلی مصنوعی و حل مسائل مرتبط به زنجیره تامین اینگونه سوخت  ها در بنادر از چالش  های 

پیش رو است ]17[.

کربن در ادبیات رایج سازمان بین  المللی دریانوردی اشاره به گازهای گلخانه  ای دارد. این موضوع از این جهت است که 

کربن دی اکسید 98 درصد گازهای گلخانه ای منتشر شده از کشتی  ها را شامل می  گردد. سایر انتشارات گازهای گلخانه  ای 

گوگرد   ،)PFCs( پرفلوئوروکربن  ها   ،)HFCs( هیدروفلوئوروکربن  ها   ،)N2O( نیتروژن  اکسید   ،)CH4( متان  شامل 

منتشر  کشتی  عملیات  و  انرژی  تولید  در  بالادستی  زنجیره  در  که  می  شود   )NF3( نیتروژن  فلوراید  تری  و   )PFCSFxa6(

می  شوند. در گزارش آنکتاد به منظور ارزیابی مدت زمان بالقوه برای جایگزینی ناوگان فعلی با کشتی های جدید - که در 

حالت ایده آل از سوخت های جایگزین استفاده می  کنند - الگوهای سنی بازیافت گذشته کشتی  ها بررسی و با شرط رعایت 

این الگو، بازیافت احتمالی آینده کشتی ها محاسبه گردیده است. گزارش بر این نکته تاکید دارد که الگوی آتی بازیافت 

کشتی در اثر عواملی قابل تغییر است. این موارد تحولات فناوری، تغییرات در جغرافیای تجارت، قیمت انرژی، گزینه های 

در دسترس برای سوخت جایگزین، قوانین و مقررات جدید و نرخ حمل دریایی هستند که تمامی آن  ها بر تصمیمات 

آینده مالکان کشتی در مورد زمان فروش کشتی ها برای بازیافت تأثیر خواهند داشت )شکل 10-1( ]16[.

1 RESOLUTION MEPC.72(304( Adopted on 13 April 2018, INITIAL IMO STRATEGY ON REDUCTION OF GHG EMISSIONS FROM 
SHIPS 
2 Zero-Emission Shipping Mission
3 International Chamber of Shipping 
4 Coalition’s “zero carbon energy sources”
5  Biomass derived
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شکل 10-1  آینده پژوهی توزیع سهم باقیمانده مورد انتظار از ناوگان موجود )سال 2019( بر اساس نوع شناور ]16[.

در صــورت تــداوم الگوهــای بازیافــت 3 ســال اخیــر، مــی تــوان انتظــار داشــت کــه طــی ســالهای 2019 تــا پایــان ســال 2030، 17 

درصــد از نــاوگان موجــود حمــل و نقــل فلــه بازیافــت گــردد، در حالــی کــه 83 درصــد همچنــان در فعالیــت خواهنــد بــود. 

بــرای کشــتی هــای کانتینــری، مــی تــوان انتظــار داشــت کــه 43 درصــد از نــاوگان خــارج گردنــد و تنهــا 57 درصــد از نــاوگان 

کانتینــری موجــود هنــوز در پایــان ســال 2030 )در نمــودار بــالا ابتــدای ســال 2031( در فعالیــت خواهنــد بــود. کشــتی هایــی 

کــه ظــرف دهــه آینــده جایگزیــن خواهنــد گردیــد، احتمــالًا همچنــان برپایــه ســوخت هــای ســنتی فســیلی خواهنــد بــود.

بــر اســاس اطاعــات بــه دســت آمــده در گــزارش کنفرانــس تجــارت و توســعه ســازمان ملــل متحــد بســتر لازم بــرای 

پیش  بینــی ظرفیــت لازم بازیافــت کشــتی طــی ســال  های 2023 الــی 2044 را فراهــم و طــی گــزارش جداگانــه منتشــر گردیــد 

ــکل 11-1(. )ش

شکل 1-11  پیش  بینی ظرفیت بازیافت کشتی طی سال  های 2023 الی 2044 )تناژ وزن سبک( ]12[.
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در ده ســال گذشــته )منتهــی بــه 2023(، 7780 کشــتی بــا وزن مــرده 285 میلیــون تــن بازیافــت شــده  اند. 60 درصــد از ایــن 

حجــم متعلــق بــه کشــتی  های ســاخته شــده در دهــه 1990 میــادی بــوده اســت. در دهــه پیــش رو و طــی ســال  های 2023-

2032 کشــتی  های ســاخته شــده در دهــه 2000 میــادی منبــع اصلــی کشــتی  های بازیافتــی هســتند. بــا توجــه بــه افزایــش 

دو برابــری حجــم تحویــل کشــتی در ایــن بــازه نســبت بــه دهــه 1990 میــادی و توجــه بــه ایــن نکتــه کــه بیــش از 50 درصــد 

کشــتی  های فله  بــر، نفتکــش و کانتینربــر بــا عمــری کمتــر از 25 ســال بازیافــت می  شــوند و تــا ســن 35-30 ســال بیــش از 90 

درصــد کشــتی  ها بازیافــت شــده  اند )شــکل 12-1(، شــرکت بیمکــو )BIMCO( حجــم بازیافــت کشــتی در بــازه 2032-2023 را 

15 هــزار کشــتی و 600 میلیــون تــن وزن مــرده بــرآورد می  کنــد ]18[. ایــن میــزان برابــر بــا 1500 کشــتی ســالانه، وزن مــرده 60 

میلیــون تــن، تنــاژ ناخالــص 30-38 میلیــون تــن و وزن ســبک )LDT( تقریبــی 12 میلیــون تــن خواهــد بــود. ایــن پیش  بینــی 

تقریبــا نصــف بــرآورد ارائــه شــده در شــکل 1-11 اســت و تفــاوت رویکــرد دو پژوهــش، علــت ایــن تفــاوت بــرآوردی اســت.

شکل 1-12  بازیافت تجمعی شناورهای مختلف بر حسب سن بازیافتی ]18[. 

1-3- جریان مالی صنعت بازیافت کشتی
صاحبان کشتی در اواخر عمر کشتی بر اساس یک تحلیل اقتصادی، ارزش فعلی خالص کشتی،  منعکس کننده درآمدهای 

آتی از خدمات حمل و نقل را محاسبه و بر اساس آن، بین سه گزینه ادامه عملیات کشتی، فروش آن در بازار کشتی های کار 

کرده و یا ارسال آن برای بازیافت، تصمیم می گیرند )شکل 13-1( ]19[.
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ارزش فعلی یک کشتی توسط چندین عامل، به ویژه سن و سایر ویژگی  های کشتی، شرایط بازار و نرخ  حمل و نقل دریایی، 

تصمیم  گیری  در  دخیل  عوامل  شکل 14-1  می  گردد.  مشخص  دریایی  کنوانسیون  های  مقررات  و  دریایی  تجارت  الگوهای 

مالکان کشتی را نشان می  دهد.

شکل 1-13  محاسبه ارزش فعلی کشتی به عنوان اولین اقدام در فرایند تصمیم گیری صاحبان کشتی برای بازیافت کشتی ]19[.

شکل 1-14  عوامل دخیل بر تصمیم مالک کشتی برای بازیافت ]19[.
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ــت  ــه بازیاف ــرب در زمین ــزار«1  مج ــک »کارگ ــا ی ــولًا ب ــت، معم ــرای بازیاف ــتی ب ــروش کش ــه ف ــم ب ــس از تصمی ــتی پ ــک کش مال

ــنهاد  ــن پیش ــت بهتری ــت دریاف ــف جه ــدی«2  مختل ــداران نق ــه »خری ــتی را ب ــزار، کش ــه کارگ ــه و در ادام ــاط گرفت ــتی ارتب کش

قیمــت، معرفــی می  کنــد. مشــاوره کارگــزار در جریــان مذاکــرات فــروش در نهایــت منجــر بــه انعقــاد قــرارداد فــروش 

ــه  ــرارداد( خاتم ــغ ق ــد مبل ــک درص ــدود ی ــده )ح ــق ش ــغ تواف ــت مبل ــا دریاف ــه ب ــن مرحل ــزار در ای ــات کارگ ــردد، خدم می  گ

می  یابــد )شــکل 15-1( ]19[.

ــی  ــی از ارکان اصل ــوان یک ــه عن ــدی ب ــداران نق ــق خری ــی از طری ــتی  های بازیافت ــروش کش ــد و ف ــات خری ــام معام ــا تم تقریب

در تعامــات مالــی بــازار بازیافــت صــورت می  گیــرد. آنهــا بــا ارائــه مشــورت  های مالــی و کاهــش ریســک ذینفعــان،  کشــتی 

ــزد،  ــرخ کارم ــاب ن ــا احتس ــه ب ــر 6 ماه ــنادی حداکث ــار اس ــل اعتب ــداری و در مقاب ــتی خری ــکان کش ــدی از مال ــورت نق ــه ص را ب

کشــتی را بــه مراکــز بازیافــت بــه فــروش می  رســانند. خریــد از مالــکان بــه صــورت پیــش پرداخــت و مابقــی پــس از تحویــل 

انجــام می  گیــرد. معاملــه فــروش بــا پرداخــت باقــی مانــده قیمــت خریــد بــه مالــک کشــتی و اجــرای »پروتــکل تحویــل و 

پذیــرش«3   بیــن مالــک کشــتی و خریــدار نقــدی خاتمــه می  یابــد. در بیشــتر مــوارد، تحویــل در لنگــرگاه محوطــه بازیافــت 

تحــت عنــوان »تحویــل در محــل«4 و یــا در بنــدر یــا لنگــرگاه توافــق شــده بــر اســاس مفهــوم »همانطــور و هــر کجــا اســت« 5 

صــورت می  گیــرد. در هــر صــورت، مالــک کشــتی ملــزم بــه لغــو ثبــت کشــتی و دریافــت گواهینامــه  ای از مقامــات کشــور پرچــم 

اســت، ایــن گواهینامــه نشــان می  دهــد کــه کشــتی از ثبــت حــذف گردیــده و فاقــد هــر گونــه بدهــکاری بانکــی اســت ]20[.

ــت  ــا دریاف ــتی ی ــدد کش ــت مج ــه ثب ــازی ب ــدی نی ــدار نق ــود، خری ــه ش ــل« فروخت ــل در مح ــاس »تحوی ــر اس ــتی ب ــر کش اگ

گواهینامه  هــای قانونــی جدیــد از کشــور پرچــم نــدارد، زیــرا ســفر از لنگــرگاه محــل تحویــل بــه محــل بازیافــت در آب هــای 

داخلــی صــورت می  گیــرد. از ســوی دیگــر، هنگامــی کــه کشــتی بــه خریــدار نقــدی بــر اســاس »همانطــور و هــر کجــا اســت« 

تحویــل داده شــود، قبــل از حرکــت در ســفر بیــن المللــی بــه ســوی محــل بازیافــت، خریــدار نقــدی ملــزم بــه تامیــن خدمــه 

و ثبــت مجــدد کشــتی، دریافــت گواهینامه  هــای قانونــی و بیمــه معتبــر بــرای مــدت ســفر بین  المللــی بــه محــل تحویــل 

نهایــی اســت. فراهــم شــدن امــکان ثبــت مجــدد کشــتی  ها، فراینــد فــروش کشــتی را تســهیل می  کنــد بــا  ایــن حــال موجــب 

شکل 1-15  بازیگران اصلی صنعت بازیافت کشتی ]19[.

1 Shipbroker 
2 Cash Buyer
3 Protocol of Delivery and Acceptance )the “PoDA”(
4 Basis delivered
5 “As Is–Where Is”
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بروز تناقضاتی بین آمار کشتی  های عملیاتی و کشتی  های بازیافتی کشور صاحب پرچم خواهد شد ]20[.

اگــر معاملــه بــر اســاس شــرط »تحویــل در محــل« صــورت گرفتــه باشــد، بازیافــت کننــده معمــولًا کشــتی را از خریــدار نقــدی 

در لنگــرگاه تحویــل می  گیــرد. بــا ایــن حــال، خریــدار نقــدی شــرایطی را در تفاهــم نامــه بــا مالــک کشــتی خواهــد داشــت کــه 

خدمــه کشــتی را ملــزم بــه انتقــال کشــتی از لنگــرگاه بــه محــل بازیافــت می  نمایــد ]20[.  عــاوه بــر قیمــت خریــد، بازیافــت 

ــواد  ــرمایه  گذاری، م ــه، س ــاره محوط ــتی، اج ــه کش ــوط ب ــوارض مرب ــات و ع ــه، مالی ــی، بیم ــای مال ــل هزینه  ه ــده متحم کنن

ــت  ــد قیم ــا 20 درص ــدوده 15 ت ــا در مح ــن هزینه  ه ــردد. ای ــروی کار می  گ ــه نی ــوخت و هزین ــرق، س ــامل آب، ب ــی ش مصرف

ــد،  ــت می  کن ــود دریاف ــک خ ــدت 180 روز از بان ــرای م ــنادی ب ــار اس ــولًا اعتب ــت معم ــز بازیاف ــتند ]20[. مرک ــتی هس ــد کش خری

اگرچــه در برخــی مــوارد زمــان اعتبــار نامــه مــی توانــد بــرای مــدت طولانــی تــری باشــد. عملیــات کامــل بازیافــت یــک کشــتی 

بــا انــدازه متوســط 10,000 تــن وزن ســبک، در بــازه زمانــی 100 تــا 120 روز اجــرا می  شــود. بــه طــور تقریبــی چهــل روز پــس از 

آغــاز فعالیــت اجرایــی تــا پایــان عملیــات بازیافــت؛ فلــزات، ماشــین آلات، تجهیزات و ســایر مــواد کشــتی وارد چرخــه فروش 

ــود.  ــه می  ش ــولاد فروخت ــورد و ذوب ف ــرکت  های ن ــه ش ــت ب ــع بازیاف ــان صنای ــط صاحب ــی توس ــولاد بازیافت ــوند. ف می  ش

ســایر اقــام بازیافتــی در بــازار محصــولات کارکــرده عرضــه و مــواد ســمی و آلاینده  هــا تحویــل شــرکت  های دفــع مــواد زائــد 

می  گردنــد ]20[.
خریداران نقدی از منظر ریسک مالی به دلیل اختاف زمانی بین پرداخت نقدی و فروش کشتی، کم و بیش به عنوان یک 

تسهیل کننده مالی عمل می  کنند. تغییرات نرخ ارز و ریسک نهفته در اعتبارات اسنادی از دیگر موارد تهدیدکننده خریداران 

نقدی است ]20[. 

ریسک  های مالی و ارزی از دیدگاه صاحبان مراکز بازیافت نیز وجود دارد، سه جریان نقدی احتمالی در خرید کشتی از سوی 

مراکز بازیافت عبارت  انداز ]20[:

•  جریان اول از سمت مراکز بازیافت به سوی فروشنده کشتی )مالک کشتی یا خریدار نقدی(، به عنوان اصلی  ترین هزینه 

مراکز بازیافت است. 

•  جریان دوم مربوط به پرداخت ورودی  های فرآیند بازیافت کشتی شامل هزینه های نیروی کار، مالیات، هزینه  های مالی و 

مواد مصرفی می  گردد. این هزینه ها به ارز محلی پرداخت می  گردند. 

•  جریان سوم و نهایی در جهت مخالف دو جریان قبلی و از سوی خریدار ضایعات فولادی و اقام کار کرده به سمت مراکز 

بازیافت است. اگر خریدار، داخلی بوده ، این جریان نقدی در قالب ارز محلی خواهد بود.

جریان  های پولی به طرق مختلف بر سودآوری مراکز بازیافت کشتی تأثیر می  گذارند. در شرایطی که برخی از جریان ها به دلار 

و برخی به ارز محلی بوده، تفاوت احتمالی نرخ ارز در زمان پرداخت بر سودآوری تأثیر می گذارد. نرخ تبدیل ارز همچنین بر 

هزینه  های مالی اعتبار اسنادی صادر شده برای خرید کشتی نیز تأثیرگذار است. نمونه تغییرات نرخ فروش فولاد بازیافتی 

در شکل های 1-16 و 1-17 نمایش داده شده است ]20[.  
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1-۴- الگوهای تجاری صنعت بازیافت کشتی
کشتی  های فرسوده با هدف کسب بیشترین ارزش افزوده بازیافت می  گردند. از آنجایی که بالاترین ارزش بازیافتی بیشتر 

کشتی های تجاری متعلق به بدنه فولادی آنهاست، بازار بازیافت جهانی بر اساس ارزش فولاد قراضه توسعه یافته است. در 

حالیکه شرایط در کشورهای توسعه یافته به دلیل وابستگی کمتر به فولاد قراضه بر اساس »الگوی تجارت اقام کارکرده«1  

در حال توسعه است. 

مراکز اختصاصی بازیافت کشتی در اروپا عمدتاً در بازارهای استفاده مجدد برای تجهیزات دریایی پیشرفته فعالیت دارند 

و به طور کلی در بازار فولاد حضور کم رنگی دارند. بنابراین سهم بزرگی از کشتی های فرسوده، به ویژه کشتی های حمل بار 

خشک از اقبال کمتری برای بازیافت در این کشورها برخوردارند. بازار این کشورها برای اقام بازیابی شده از کشتی ها در 

اولویت اول بر قطعات جایگزین برای بخش کشاورزی تمرکز داشته، اما همچنین شامل اقام قدیمی کمیاب بازیافت شده 

از کشتی  هایی می  گردد که در تعداد کم تولید شده و همچنان در فعالیت هستند. عرضه کم این قطعات باعث می  شود در 

صورت وجود تقاضا به قیمت  های بالاتری فروخته شوند ]2[. ذکر این نکته ضروری است که کارخانجات ساخت و تعمیر 

کشتی در کشورهای اروپایی به طور معمول در یک منطقه اختصاصی و تخصصی محصور هستند که در آن کشتی  ها ساخته، 

تعمیر یا بازیافت می  شوند. به دلیل استفاده از تجهیزات مشترک، معمولا مرزبندی مشخصی بین فعالیت  های ساخت و 

تعمیر وجود ندارد. به طور مثال همواره بخشی از ظرفیت  های نوسازی در شرایط افت بازار به سوی تعمیر کشتی  ها هدایت 

می  گردد و به طور مشابه، امکان هدایت زیرساخت  های تعمیراتی به سوی بازیافت کشتی به عنوان روشی  برای استفاده از

شکل 1-16  نمونه تغییرات نرخ فروش فولاد بازیافتی در کشور هند در یک دوره 6 ماهه ]20[.

شکل 1-17  نمونه تغییرات نرخ تبدیل ارز در کشور هند در یک دوره 6 ماهه ]20[.

1 Second-hand trading model
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ظرفیــت خالــی کارخانجــات وجــود دارد. فعالیت  هــای بازیافــت کشــتی معمــولًا از ســود کمتــری نســبت بــه فعالیت  هــای 

تعمیــر و تغییــر کاربــری برخوردارنــد. درحالیکــه مراکــز بازیافــت کشــتی دارای زیرســاخت  های ســاده تری بــوده و بــه ســختی 

می  تــوان آن را بــه تعمیــر کشــتی یــا فعالیت هــای نوســازی اختصــاص داد. برخــی از آن  هــا عمــده عملیــات بازیافــت کشــتی 

نظیــر اوراق، جداســازی، خــرد کــردن و حمــل زبالــه را در داخــل مجموعــه انجــام می  دهنــد. امــا بیشــتر آن  هــا بــه پیمانکاران 

ــای  ــطه ه ــندگان و واس ــزی و فروش ــات فل ــت ضایع ــژه بازیاف ــه وی ــرفته، ب ــین آلات پیش ــی و ماش ــش تخصص ــا دان ــی ب فرع

فــروش ذیصــاح و ســایر صاحبــان کســب و کارهــای کوچــک و متوســط بازیافــت مــواد متکــی هســتند ]2[. 

مدیریــت ضایعــات، یــک صنعــت ریشــه دار در کشــورهای اروپایــی اســت و ایــن شــرکت هــا طــی ســال هــا بــه مراکــز تعمیــر 

بــزرگ  شــرکت های  نموده  انــد.  ارائــه  خدمــات  کشــتی ها  و  صنعتــی  کارخانه هــای  ســاختمانی،  ســایت های  خــودرو، 

مدیریــت زبالــه نظیــر اویســتا، فورتــوم و نوردیــک1  مجهــز بــه کارخانه هــای ســوزاندن زبالــه، دفاتــر، انبارهــا، مراکــز بازیافــت 

و پالایشــگاه ها در ایــن کشــورها وجــود دارد. امــکان اســتفاده از ظرفیــت   ایــن واحدهــا در صنعت بازیافت کشــتی نیــز وجود 

دارد. بــه عنــوان مثــال، کارخانــه تعمیــر و بازســازی فایــارد2  انجــام مــوردی بازیافــت کشــتی را در کنسرســیومی بــا مشــارکت 

ــوان  ــه عن ــتنا4  ب ــت اس ــرکت بازیاف ــتورکار دارد و ش ــوم در دس ــه فورت ــت زبال ــرکت مدیری ــن3  و ش ــت هانس ــرکت بازیاف ش

پیمانــکار مدیریــت مــواد خطرنــاک بــا مرکــز بازیافــت کشــتی فورنــس5  در بنــدر گرنــا مشــارکت دارد ]2[.  مراکــز اختصاصــی 

بازیافــت کشــتی در نمونــه الگــوی تجــارت اقــام کار کــرده، کشــتی هــا را بــا قیمتــی خریــداری مــی کننــد کــه اغلــب بالاتــر از 

درآمــد حاصــل از فــروش مجــدد فــولاد قراضــه اســت. در ایــن الگــو، ســود شــرکت  ها عمدتــاً از فــروش مجــدد ماشــین آلات، 

تجهیــزات و قطعــات بازیافــت شــده، لــوازم جانبــی کشــتی و مبلمــان بــه دســت می آیــد. مراکــز بازیافــت کشــتی معمــولًا 

اقــام بازیافتــی را بازســازی نمی کننــد، امــا ممکــن اســت انــواع خاصــی از ایــن اقــام را بــه دلال هــای دســت دومــی فروختــه 

ــک  ــه از ی ــن نمون ــس واضح تری ــرکت فورن ــانند. ش ــروش رس ــه ف ــرده و ب ــازی  ک ــی بازس ــا حت ــر ی ــام را تعمی ــن اق ــا ای ــه آن  ه ک

مرکــز اختصاصــی بازیافــت کشــتی در کشــور دانمــارک اســت کــه الگــوی تجــارت اقــام دســت دوم را دنبــال می کنــد. درآمــد 

ــان دادن و  ــرای نش ــردد ]2[. ب ــل می  گ ــین آلات حاص ــزات و ماش ــت دوم تجهی ــازار دس ــت در ب ــرکت از فعالی ــن ش ــی ای اصل

تجزیــه و تحلیــل بهتــر ویژگی هــای کل زنجیــره ارزش بازیافــت کشــتی، چارچــوب مفهومــی پایــان عمــر کشــتی هــا بــر اســاس 

الگــوی تجــارت اقــام کار کــرده در شــکل 18-1 نشــان داده شــده اســت. در چنیــن مفهومــی، مراکــز بازیافــت کشــتی  در نقــش 

دوگانــه خریــدار و فروشــنده قــرار می  گیرنــد. ســه مرحلــه مختلــف بازیافــت کشــتی بــه شــرح زیــر قابــل شناســایی اســت 

:]2[

•  مرحله بالادست: فروش و خرید کشتی برای بازیافت

•  مرحله میانی: جداسازی و تفکیک کشتی به جریان  های مختلف مواد بازیافتی

•  مرحله پایین  دستی: پردازش مواد بازیافتی و تفکیک به جریان  های درآمدزا

1 AVISTA, Fortum Waste Solutions, RGS Nordic
2 Fayard ship repair and conversion
3 H. J. Hansen recycling company 
4 Stena Recycling
5 Fornaes Ship Recycling
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در مقابل، الگوی خدمات1  بر خاف الگوی تجهیزات کارکرده بر ارزش فولاد بازیافتی کشتی  ها تاکید دارد، در این الگو مراکز 

اختصاصی بازیافت، کشتی ها را تا حد امکان ارزان تر می خرند تا از قیمت فروش فولاد سود  بیشتری را حاصل کنند. در این 

الگو قیمت پیشنهادی برای خرید کشتی بر اساس قیمت سربه سر محاسبه می  گردد که تنها درآمد احتمالی حاصل از فروش 

مجدد ضایعات فولادی را در نظر می گیرد. فروش اقام بازیابی شده به عنوان یک مزیت اضافی محسوب میشود که لزوماً 

در استراتژی قیمت  گذاری منعکس نمی  شود. این الگو در کشورهای جنوب آسیا دنبال می  گردد ]2[.

1-۴-1- بازیافت و اقتصاد چرخشی
از تخریب محیط زیست نظیر پدیده گرمایش زمین موجب شکل  گیری  کاهش منابع طبیعی به همراه پیامدهای ناشی 

مفهوم جدیدی تحت عنوان »اقتصاد چرخشی« در دهه 1990 میادی گردید. این مفهوم اشاره به نوعی سبک زندگی بشر 

دارد که به موجب آن محصول در پایان عمر خود دور ریخته نشده و در یک چرخش، مجدداً تولید یا مصرف و یا بازیافت 

انتشار آلاینده  ها به حداقل می  رسد. روش خطی سبک زندگی که در آن محصول  از این طریق، تولید زباله و  می  گردد و 

طراحی، تولید، مصرف و دور انداخته می  شود در حال جایگزینی با روشی است که در آن مصرف مواد، انرژی و کار نیروی 

انسانی به حداقل رسیده و سود بنگاه  های اقتصادی را افزایش می  دهد. خلق بازارهای جدید، ایجاد فرصت  های شغلی و 

کاهش انتشار آلاینده  ها از نتایج این روش است. همانطور که مجمع جهانی اقتصاد استدلال نموده است: »باید از بازیافت 

به عنوان یک فعالیت خطی و معمولی دور شد و در مقابل در فعالیت  های چرخشی که مواد را حفظ می  کنند سرمایه گذاری 

گردد. بهتر است به هر قیمتی بر اجتناب از مرحله بازیافت به نفع استفاده مجدد تمرکز گردد« ]21[.

اهمیت تغییر سبک زندگی به سمت اقتصاد چرخشی تا حدی است که کمیسیون اتحادیه اروپا در راستای تحقق اهداف 

»بیطرفی اقلیمی سال 2050 «1  و »پیمان سبز«2   اولین بسته اقدامات به منظور سرعت بخشیدن گذار به اقتصاد چرخشی 

را در ماه مارس سال 2022 ارائه نمود3 . این برنامه اهداف زیر را تقویت می  کند ]22[:

•  تغییر نحوه طراحی محصولات 

•  ترویج فرآیندهای اقتصاد چرخشی 

1  Service model

شکل 1-18  الگوی مفهومی تبادلات تجاری صنعت بازیافت کشتی در نمونه شرکت  های عضو اتحادیه اروپا ]2[.
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•  ترویج مصرف پایدار 

در حال حاضر کشورهای توسعه یافته با نگرش سرمایه  ای به کشتی های فرسوده به دنبال پیشبرد اقتصاد چرخشی و 

توسعه زیست  بوم کسب و کار گسترده   ای برای کشتی  ها و فناوری  های مرتبط هستند. در این باره دو تحول سازمانی متمایز 

و زیربنایی سال  های اخیر با تأثیرات قابل توجه بر زنجیره حمل و نقل دریایی عبارت  اند از ]2[:

•  تحول اول متوجه تغییرات بنیادی در مقررات بین المللی بازیافت کشتی شامل کنوانسیون هنگ  کنگ )HKC(، مقررات 

اروپایی بازیافت کشتی )EU-SRR( و لازم الاجرا شدن اصاحیه ممنوعیت کنوانسیون بازل در سطح بین المللی است که 

تحت آن کشتی های فرسوده به عنوان زباله خطرناک شناخته می شوند. این مقررات با احتمال زیاد موجب افزایش هزینه 

ها و در نتیجه کاهش مزیت رقابتی کشورهای جنوب آسیا در بازیافت کشتی خواهند گردید. در همین راستا، قوانین بازیافت 

کشتی اتحادیه اروپا که به طور فزاینده ای با ابزارهای مالی، سختگیرانه شده و با مشوق  های مالی و تقاضای سرمایه  گذاران، 

بانکداران و صاحبان کالا حمایت می  شود، درنهایت منجر به تقویت بازار بازیافت کشتی در کشورهای اروپایی خواهد شد. 

به اعتقاد کارشناسان، اگرچه انتقال مراکز بازیافت کشتی به کشورهای اروپایی می تواند مزایای اقتصادی را به همراه داشته 

باشد و در عین حال فرآیند بازیافت را در محیط زیستی ایمن تر و پایدارتر تضمین نماید، با این حال، محیط تجاری فعلی 

برای بازیافت زمین بازی برابری برای شرکت های اروپایی در قبال کشورهای آسیای جنوبی نیست و این انتقال با صرف اتکا 

به نیروهای بازار بدون حمایت قوی از سوی مقررات بازیافت کشتی اروپا ممکن نیست. این مقررات نیز با توجه به اثرگذاری 

بر کاهش قیمت ها به ضرر مالکان کشتی های فرسوده خواهند بود.

ابتکارات و سیاست  •  تحول دوم مرتبط با ضرورت هماهنگی و هم راستایی کلیت زنجیره تامین حمل و نقل دریایی با 

های چند لایه  ای جدید اتحادیه اروپا همراه با سایر مشوق ها در گذار به اقتصاد چرخشی است. ترویج توسعه کسب و کار 

چرخشی در بنگاه های کوچک و متوسط، رویکرد اقتصاد چرخشی برای به صفر رساندن ضایعات )]23[( و ارائه مجموعه  ای از 

معیارها و سیاست  ها توسط کمیسیون اروپا جهت کمک به شهروندان و کسب و کارها برای کاهش انتشار گازهای گلخانه  ای، 

سرمایه  گذاری در زمینه تحقیقات محیطزیستی و حفظ محیط  زیست از طریق »توافق جدید تجارت سبز اروپا«4  نمونه ای از 

این ابتکارات است. انتظار می رود که توافقات اشاره شده از طریق قوانین جدید زباله و بازیافت، انتقال به رویکرد اقتصاد 

چرخشی را تسریع بخشند.

اقتصاد چرخشی در زنجیره حمل و نقل دریایی با ایده گرفتن از توسعه این رویکرد در صنعت خودرو قابل توسعه است. 

که  است  خودرو  صنعت  اکوسیستم  در  ذی  نفعان  بین  عمومی-خصوصی  مشارکت  یک   )CCI( خودروها5  چرخشی  ابتکار 

برای حذف یا به حداقل رساندن انتشار گازهای گلخانه  ای در کل چرخه عمر با تاکید ویژه بر آلایندگی  های تولید و با هدف 

همسویی صنعت خودرو با اهداف توافق پاریس تا سال 2030 ایجاد شده است. ابتکار چرخشی خودروها دریافته است که 

دستیابی به این هدف مستلزم مدل  های همکاری جدید در داخل و خارج از اکوسیستم صنعت خودرو و همچنین بازنگری 

اساسی در زنجیره ارزش است ]24[.

 2050 climate neutrality goal 
  Green Deal
  Circular Economy Action Plan
  European New Green Deal
  Circular Cars Initiative

1
2
3
4
5
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ــل  ــل و نق ــت حم ــتفاده در صنع ــرای اس ــه ب ــد ک ــان می  ده ــدا را نش ــازی هون ــرکت خودروس ــده ش ــی از ای ــکل 1-19 اقتباس ش

دریایــی تنظیــم شــده و رویکــرد سیســتمی بــه تولیــد را بــه نمایــش می  گــذارد. بازرگانــی هونــدا عــاوه بــر حمایــت از تولیــد 

ــد  ــاد می کنن ــولات ایج ــدود محص ــت نامح ــرای بازیاف ــتم هایی را ب ــه سیس ــب وکارهایی ک ــق کس ــدا، از طری ــولات هون محص

بــه شــکل گیری جامعــه بازیافــت کمــک می کنــد. در صنعــت کشــتیرانی مشــابه صنعــت خودروســازی، تمرکــز بــر چارچــوب 

ــر  ــز ب ــا تمرک ــتند و ب ــر هس ــع کارآمدت ــر مناب ــه از نظ ــود ک ــر می  ش ــتی هایی منج ــد کش ــه تولی ــی ب ــه طراح ر4R( 4( در مرحل

تعمیــر، جایگزینــی و نوســازی قطعــات، عمــر عملیاتــی کشــتی را افزایــش می دهنــد ]12[. 

ــدی  ــوع جدی ــات ن ــاخت و عملی ــی، س ــه طراح ــدام ب ــک اق ــرکت مرس ــی ش ــاد چرخش ــای اقتص ــاذ رویکرده ــه اتخ در ادام

کشــتی  های کانتینربــر پهــن پیکــر نمــود کــه در آن  هــا ســه خصوصیــت اقتصــاد مقیــاس، کارایــی و الزامــات محیط      زیســتی 

مــورد توجــه قــرار گرفتــه بــود1 )شــکل 1-20(. در ایــن طــرح، »گذرنامــه گهــواره تــا گهــواره«2  کلیــه مــواد و تجهیــزات کشــتی 

تــا ســطح مهره  هــا و پیچ  هــا را شناســایی، جریا  ن  هــای درآمــدزا را مشــخص و از ایــن طریــق بازیافــت بهبــود یافتــه 

ــذاری و  ــازد. عامت گ ــر می  س ــکان پذی ــاک را ام ــواد خطرن ــن م ــع ایم ــن دف ــد. همچنی ــم می  نمای ــزات را فراه ــواد و تجهی م

شــماره گذاری مــواد کشــتی  ها، انــواع مختلــف فــولاد، سیم کشــی مســی، جداســازی مــواد خطرنــاک و ضایعــات بــر اســاس 

ایــن گذرنامــه صــورت پذیرفتــه و بــر اســاس آن تقریبــاً  اســتفاده مجــدد از همــه مــواد بازیابــی شــده بــرای ســاخت کشــتی 

هــای جدیــد امــکان پذیــر خواهــد بــود ]25[.

شکل 1-19  توسعه اقتصاد چرخشی در صنعت کشتیرانی با استفاده از ایده شرکت خودروسازی هوندا ]12[.

1  Triple E-class container ship
2  Cradle to Cradle Passport
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شکل 1-20  طرح شرکت مرسک در به کار گیری ایده اقتصاد چرخشی در طراحی کشتی کانتینربر ]25[. 

 )SRTI(  1ــتی ــت کش ــفافیت بازیاف ــرح ش ــد ط ــی مانن ــوق های خصوص ــی از مش ــی، نمونه های ــوق های نظارت ــر مش ــاوه ب ع

توســط ائتاف هــای بین المللــی شــرکت ها و ســایر ذینفعــان نظیــر مجمــع جهانــی دریایــی و همچنیــن اصــول پوزیــدون 

و اســتانداردهای مســئولانه بازیافــت کشــتیRSRS(  2( بــرای تامیــن مالــی کشــتی ترویــج می  شــوند و دارای آثــاری مشــابه 

بــرای ســوق دادن صنعــت حمــل و نقــل دریایــی بــه ســمت اقتصــاد چرخشــی هســتند.

1-۴-2- بازیافت و خوشه  های صنعتی
خوشــه های بازیافــت کشــتی بخشــی از سیســتم گســترده تری هســتند کــه در طــول چرخــه عمــر کشــتی ها آشــکار 

ــق  ــل از طری ــتگی متقاب ــن وابس ــوده و ای ــته ب ــر وابس ــه یکدیگ ــره ب ــن زنجی ــف ای ــل مختل ــران، در مراح ــد. بازیگ می  گردن

ــت  ــت و مدیری ــرکت های بازیاف ــد ش ــی مانن ــتم، بازیگران ــی کل سیس ــی دارد. در هماهنگ ــه هماهنگ ــاز ب ــازار نی ــادلات ب مب

زبالــه، شــرکت های تعمیــرات دریایــی و تامین کننــدگان تجهیــزات دریایــی مســتقیماً در چرخــه عمــر محصــول قــرار دارنــد، 

امــا همچنیــن بازیگرانــی نظیــر مقامــات بنــدری، موسســات رده  بنــدی و ســازمان  های غیردولتــی بــه  طــور غیرمســتقیم بــا 

ــتند ]2[. ــط هس ــر مرتب ــه عم ــن چرخ ای

دیــدگاه اکوسیســتم تجــاری بــرای درک ماهیــت خوشــه  ها مهــم اســت. مفهــوم اکوسیســتم تجــاری بــه سیســتم پیچیــده  ای 

ــد  ــکاری می  کنن ــات هم ــا خدم ــول ی ــک محص ــه ی ــرای ارائ ــخص ب ــت مش ــک صنع ــه در ی ــردد ک ــاق می  گ ــازمان  ها اط از س

ــی  ــد. توانای ــت  بوم را دارن ــن زیس ــردن ای ــدود ک ــا مح ــت ی ــدرت حمای ــه ق ــود ک ــری می  ش ــازمان  های دیگ ــه س ــامل هم و ش

ــتری  ــر بس ــرف دیگ ــرکت  ها و از ط ــت ش ــرای رقاب ــی ب ــدار منبع ــاری پای ــتم تج ــک اکوسیس ــات در ی ــا خدم ــول ی ــه محص ارائ

بــرای کســب مزیــت رقابتــی اســت. ایــن بــه معنــای تغییــر تمرکــز اســتراتژیک شــرکت  ها از عملکردهــای منفــرد بــه توســعه 

ــت ]2[. ــاری اس ــتم تج ــر اکوسیس ــی ب ــتراتژی  های مبتن اس

1  Ship Recycling Transparency Initiative
2  Poseidon Principles and the Responsible Ship Recycling Standards )RSRS(
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ــادر  ــتر بن ــعه بیش ــه توس ــت و ب ــرفت اس ــال پیش ــادر در ح ــت بن ــاد و مدیری ــر در اقتص ــال حاض ــه ای در ح ــدگاه خوش دی

ــر  ــدری ب ــق بن ــم در مناط ــه ه ــته ب ــرکت های وابس ــه در آن ش ــردازد ک ــی می پ ــای صنعت ــه هایی از فعالیت ه ــوان خوش به عن

اســاس اشــتراک منافــع، حــول محــوری واحــد بــا یکدیگــر خوشــه می شــوند. خوشــه های بنــدری ممکــن اســت در اطــراف 

ــر  ــر و پیچیده ت ــتم های عمومی ت ــه سیس ــا اینک ــد ی ــکل گیرن ــردام ش ــدر روت ــیمیایی در بن ــه ش ــد خوش ــف مانن ــع مختل صنای

ــی  ــای بوم صنعت ــوم پارک ه ــت مفه ــات تح ــا خدم ــول ی ــک محص ــه ی ــرای ارائ ــع ب ــن صنای ــه در بی ــند ک ــازمان هایی باش از س

ــدی  ــارکتی بهره  من ــرد مش ــن رویک ــتند. ای ــی هس ــی1  متک ــتی صنعت ــر همزیس ــی ب ــای بوم صنعت ــد. پارک ه ــکاری می کنن هم

ــر  ــا از نظ ــی ام ــع  محل ــن صنای ــی بی ــولات جانب ــا محص ــرژی، آب و ی ــواد، ان ــی م ــادل فیزیک ــر تب ــی ب ــی مبتن ــت رقابت از مزی

ــیوه های  ــع و ش ــره وری مناب ــد، به ــه دارن ــیاری ک ــای بس ــان مزای ــی در می ــای بوم صنعت ــت ]2[. پارک ه ــزا اس ــردی مج عملک

اقتصــاد چرخشــی را ترویــج می کننــد. پارک هــای بوم صنعتــی را می تــوان مجموعــه ای از کســب وکارها در یــک منطقــه 

ــرات  ــد. اث ــش می دهن ــودآوری را افزای ــه س ــد و در نتیج ــتراک می گذارن ــه اش ــع را ب ــه مناب ــرد ک ــف ک ــاص تعری ــی خ جغرافیای

ــول  ــی در ط ــای بوم صنعت ــوم پارک ه ــند. مفه ــود می بخش ــی را بهب ــرد اجتماع ــد و عملک ــش می دهن ــتی را کاه محیط  زیس

دهــه 1990 در چارچــوب اکولــوژی صنعتــی ظهــور کــرد. بوم شناســی صنعتــی اساســاً تــاش می کنــد تــا اقتصادهــای صنعتــی 

پایــدار ایجــاد کنــد. در چیــن، پارک هــای بوم  صنعتــی یــک عنصــر کلیــدی در تحــول صنعتــی ایــن کشــور هســتند. بیــش از 

صــد پــارک از ایــن قبیــل در چیــن بــرای گــذار بــه اقتصــاد چرخشــی انتخــاب شــده  اند و چندیــن خوشــه دریایــی منطقــه  ای 

در ایــن فهرســت قــرار دارنــد ]26[.

1  industrial symbiosis

شکل 1-21  نمونه اکوسیستم تجاری بازیافت کشتی ]2[.
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1-۴-3- الگوی مفهومی بازیافت کشتی در چارچوب اقتصاد چرخشی و خوشه  های صنعتی
الگـــــوی مفهومـــــی اقتصـــــاد چرخشــــی در صنعت بازیافت کشتــــــــی و نوع تبادلات اقتصادی در چرخــــــــه عمر 

کشــــــتی در شکل 1-22 نشان داده شــــده  است ]2[.  

کشــتی یــک کالای ســرمایه  ای متحــرک اســت کــه بــرای حمــل و نقــل افــراد یــا کالاهــا در دریــا ســاخته شــده اســت و در طــول 

ــامل  ــول ش ــر محص ــه عم ــی چرخ ــد. ارزیاب ــور می  کن ــات عب ــاخت و عملی ــی، س ــز طراح ــل متمای ــود از مراح ــر خ ــه عم چرخ

کلیــه مراحــل اعــم از تامیــن مــواد اولیــه تــا پایــان عمــر محصــول اســت. در ایــن الگــو بــه دلیــل ساده  ســازی از مرحلــه پیــش 

ــده  ــان دهن ــه نش ــن مرحل ــه ای ــت. اگرچ ــده اس ــر گردی ــرف نظ ــام ص ــواد خ ــد م ــرآوری و تولی ــتخراج، ف ــامل اس ــاخت ش از س

کاهــش قابــل توجــه منابــع طبیعــی و انتشــار گازهــای آلاینــده اســت. بدیهــی اســت کــه بــا افزایــش اســتفاده مجــدد از مواد، 

اجــزاء و تجهیــزات نیــاز بــه اســتخراج، فــرآوری و تولیــد مــواد خــام کاهــش می  یابــد.

هــر مرحلــه از چرخــه عمــر کشــتی ، مجموعــه  ای از بازیگــران بــا عایــق و قابلیت هــای مشــخص و بازارهــای خــاص را در بــر 

می  گیــرد کــه در تعامــل و وابســته بــه یکدیگــر هســتند. بــه طــور خــاص، حمــل و نقــل بین  المللــی بــا چهــار بــازار شــامل 

بــازار ســاخت کشــتی، بــازار حمــل و نقــل دریایــی، بــازار خریــد و فــروش کشــتی و بــازار بازیافــت کشــتی مشــخص می شــود.

چرخشــی شــدن کل سیســتم نیازمنــد بســته بــودن حلقه  هــا در داخــل هــر مرحلــه و بیــن مراحــل اســت، بــه ایــن معنــا کــه 

قطعــات بازیافــت شــده مجــدداً بــه عنــوان ورودی مــواد در فراینــد تولیــد وارد مراحلــی نظیــر ســاخت کشــتی  های جدیــد، 

تعمیــر یــا مقــاوم ســازی کشــتی  های موجــود و یــا تولیــد کالاهــای دیگــر می  شــوند. بنابرایــن بــا بســته شــدن حلقــه، کارایــی 

مــواد افزایــش می  یابــد.

بســته شــدن حلقه  هــا می توانــد در سراســر فعالیت هایــی انجــام شــود کــه همگــی در قالــب خوشــه های صنعتــی محلــی در 

محدوده هــای جغرافیایــی خــاص و متمرکــز اســتقرار یافته  انــد، خوشــه ها موجــب صرفه جویــی مقیــاس در روابــط درون 

ــرکت های  ــه ش ــد ک ــود می آی ــه وج ــل ب ــن دلی ــه ای ــی ب ــن مزایای ــد ]27[. چنی ــازمانی می  گردن ــبکه های بین  س ــازمانی و ش س

شــبکه ای در داخــل خوشــه ها می تواننــد هزینه هــای هماهنگــی را از طریــق اعتمــاد اجتماعــی کاهــش دهنــد، در حالــی کــه 

شــرکت هایی کــه خــارج از خوشــه ها قــرار دارنــد بایــد بــر مکانیســم های هماهنگــی پرهزینه تــر  نظارتــی تکیــه کننــد. ایجــاد 

حلقــه بســته در تعامــل بیــن فعالیت  هایــی کــه از طریــق سیســتم هــای صنعتــی گســترده تــر بــه یکدیگــر وابســته هســتند، 

شــکل می  گیــرد. ایــن مــورد از دیــدگاه زیســت  بوم کســب و کار گســترده  تر قابــل تحلیــل اســت ]28[.

شکــــل 1-22  الگــــــوی مفهــــــومی بازیافـــــت کشتی ]2[.
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در هــر مرحلــه از چرخــه عمــر کشــتی، امــکان بســته شــدن حلقه  هــا از طریــق مفهــوم »مداخــات اقتصــاد چرخشــی«2  بــا 

هــدف افزایــش بهــره  وری منابــع وجــود دارد. ایجــاد دسترســی مناســب بــرای عملیــات بــرش در زمــان بازیافــت کشــتی در 

مرحلــه طراحــی، اســتفاده از روش  هــای نویــن تمیــزکاری بدنــه کشــتی بــه منظــور افرایــش بهــره  وری و کاهــش آلاینده  هــا در 

زمــان ســاخت و تعمیــر کشــتی، افزایــش طــول عمرکشــتی از طریــق تعمیــرات منظــم در زمــان عملیــات کشــتی و اســتفاده از 

مهندســی پــردازش در مرحلــه بازیافــت کشــتی نمونه  هــای مداخــات اقتصــاد چرخشــی در مراحــل مختلــف چرخــه عمــر 

کشــتی اســت. جــدول 1-4 مداخــات اقتصــاد چرخشــی در چرخــه عمــر کشــتی  ها را در مراحــل مختلف تشــریح می  کنــد ]2[.

موسســه ســلطنتی معمــاران دریایــی3 ، طراحــان و ســازندگان کشــتی را تشــویق می  کنــد تــا برخــی از مــوارد شــناخته شــده 

در فعالیت  هــای اجرایــی بازیافــت کشــتی را در مرحلــه طراحــی و ســاخت کشــتی ارزیابــی نماینــد. اســتفاده از مــوادی کــه بــا 

بــه حداقــل رســاندن مــواد خطرنــاک بــه شــیوه  ای ایمــن و ســازگار بــا محیط  زیســت بازیافــت می  شــوند و ترویــج اســتفاده از 

تکنیک  هــا و طرح  هایــی کــه بــدون بــه خطــر انداختــن ایمنــی یــا بهــره  وری عملیاتــی بــه تســهیل عملیــات بازیافــت کمــک 

می  کننــد از نمونــه مــوارد قابــل لحــاظ در مرحلــه طراحــی هســتند. بــه عنــوان مثــال، ســاخت کشــتی  ها بــا اســتفاده از مــواد 

کامپوزیتــی بــه جــای فــولاد، نــه تنهــا وزن کشــتی و مصــرف ســوخت آن را کاهــش مــی دهــد بلکــه همچنیــن بــه طــور بالقــوه 

طــول عمــر کشــتی را افزایــش داده و کاهــش ورودی منابــع در تولیــد را ممکــن می  ســازد ]2[. 

ــازمان های  ــا، س ــتریان، رقب ــدگان، مش ــدگان، توزیع کنن ــه تامین کنن ــازمان ها از جمل ــبکه ای از س ــب  وکار1   ش ــت  بوم کس زیس

دولتــی و غیــره اســت کــه در ارائــه یــک محصــول یــا خدمــت خــاص از طریــق رقابــت و همــکاری  مشــارکت دارنــد. زیســت  بوم 

کســب و کار یــک مفهــوم مفیــد و ویــژه بــرای درک پویایــی کل سیســتم اســت، چــرا کــه لنــزی بــرای ارزیابــی نقــش شــرکت 

ــت  بوم های  ــی در زیس ــش مهم ــدی نق ــازمان های کلی ــان، س ــن می ــد. در ای ــم می  کن ــتم فراه ــعه سیس ــازمان در توس ــا س ی

ــی از  ــل پیش  بین ــدار و قاب ــه  ای پای ــه مجموع ــا ارائ ــی ب ــت  بوم  های کل ــود زیس ــا بهب ــدف آنه ــاً، ه ــد. اساس ــب وکار دارن کس

ــد  ــتفاده می  کنن ــود اس ــات خ ــا خدم ــولات و ی ــه محص ــرای ارائ ــا ب ــازمان  ها از آنه ــایر س ــه س ــت ک ــترک اس ــای مش دارایی  ه

ــری  ــی ام ــاد چرخش ــط اقتص ــتی  در محی ــت کش ــرای بازیاف ــده ب ــاری پیچی ــت  بوم تج ــک زیس ــق ی ــای دقی ــیم مرزه ]2[. ترس

ــه در  ــت ک ــازمان هایی اس ــه س ــط از جمل ــای مرتب ــدادی از گروه ه ــامل تع ــی ش ــور کل ــه ط ــت  بوم ب ــن زیس ــت. ای ــوار اس دش

مراحــل مختلــف چرخــه عمــر کشــتی بــا هــم تعامــل دارنــد: کارخانه هــای ســاخت و تعمیــر کشــتی، موسســات رده  بنــدی 

ــت، دلالان  ــه و بازیاف ــت زبال ــرکت  های مدیری ــه، ش ــندگان قراض ــت، فروش ــز بازیاف ــث، مراک ــخص ثال ــران ش ــر ناظ و دیگ

کشــتی، تامین  کننــدگان تجهیــزات دریایــی، ارائــه کننــدگان خدمــات، نهادهــای بنــدری و ســایر نهادهــای نظارتــی. در زمینه 

اقتصــاد چرخشــی پیرامــون خوشــه صنعتــی بازیافــت کشــتی، ایــن ســوال همچنــان وجــود دارد کــه چه نهــادی توانایــی لازم 

بــرای برعهــده گرفتــن نقــش ســازمان کلیــدی را دارد. واضــح اســت کــه یــک مرجــع بنــدری بــا ایجــاد و بــه اشــتراک گــذاری 

ــر  ــواع دیگ ــا ان ــد. ام ــل کن ــی عم ــاد اصل ــوان نه ــه عن ــا ب ــن را دارد ت ــت ای ــتی  ها، قابلی ــب  وکار کش ــت  بوم کس ارزش در زیس

ســازمان ها نیــز بــا توســعه خدمــات، ابزارهــا یــا فناوری هایــی کــه ســایر اعضــای زیســت  بوم بــرای ارتقــای عملکــرد خــود از 

آن هــا اســتفاده می  کننــد، توانایــی دارنــد تــا نهادهــای اصلــی و کلیــدی چنیــن سیســتمی باشــند ]2[.

 1 business ecosystem
2 circular economy interventions
3 The Royal Institute of Naval Architects
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جدول 1-4  نمونه مداخات اقتصاد چرخشی در مراحل مختلف چرخه عمر کشتی ]2[. 

در حــال حاضــر بــه ویــژه در کشــورهای اروپایــی، رویکــرد اقتصــاد چرخشــی محــدود بــه تجهیــزات و ماشــین  آلات بــوده و 

ــا  ــث ب ــورهای ثال ــه کش ــود را ب ــای خ ــده  ای زباله  ه ــور فزاین ــه ط ــا ب ــه اروپ ــد. اتحادی ــادر می  گردن ــاً ص ــزی عمدت ــات فل ضایع

اســتانداردهای محیط  زیســتی، آب   و هوایــی، کار و اجتماعــی پایین  تــر صــادر می  کنــد. طبــق آمــار یــورو اســتات، کل صــادرات 

ضایعــات فلــزات آهنــی اتحادیــه اروپــا در ســال 2021 بــه 19.5 میلیــون تــن رســید کــه معــادل 48 درصــد از کل مــواد قابــل 

بازیافــت صادراتــی اســت. ترکیــه اولیــن مقصــد صادراتــی بــا 13.1 میلیــون تــن فلــز آهنــی از اتحادیــه اروپــا اســت. انجمــن 

فــولاد اروپــا )EUROFER( بــه ایــن مناســبت هشــدار می  دهــد کــه مقــررات حمــل و نقــل زبالــه فعلــی فاقــد اقدامــات مؤثــر 

بــرای مقابلــه بــا چالش  هــای محیطزیســتی صــادرات زبالــه و افزایــش انعطــاف پذیــری اتحادیــه اروپــا در مــورد مــواد خــام 
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مســتندات ارائــه شــده در فــوق نشــان میدهــد، اگرچــه بلوک  هــای ســازنده بــرای توســعه زیســت  بوم کســب و کار در اتحادیه 

اروپــا بــر اســاس اقتصــاد چرخشــی وجــود دارد، امــا چنیــن سیســتمی دقیقــاً و تنهــا حــول فعالیــت بازیافــت کشــتی شــکل 

نمی  گیــرد. پاســخ بــه ایــن ســوال کــه چگونــه چنیــن سیســتمی می  توانــد پیرامــون بازیافــت کشــتی راه انــدازی، پیکربنــدی 

و ســازماندهی شــود، پیچیــده اســت. یــک محــرک واقعــی میتوانــد از طــرف مالــکان کشــتی باشــد بــا ایــن حــال ایشــان در 

هنــگام ســفارش کشــتی  های جدیــد، بــر ماشــین  آلات و تجهیــزات نــو تاکیــد دارنــد.

عــاوه بــر ایــن ممکــن اســت موانعــی در رابطــه بــا صــدور گواهینامــه مجــدد نظیــر قانــون نشــان ســی.ای )CE( بــرای اقــام 

ــی،  ــا طراح ــط ب ــدارک مرتب ــامل م ــل«، ش ــتندات »کام ــه مس ــت دوم ب ــزات دس ــازار تجهی ــد. ب ــته باش ــود داش ــرده وج کارک

ــه گام و  ــد گام ب ــک فرآین ــرایطی ی ــن ش ــدد در چنی ــی مج ــدور گواه ــاز دارد. ص ــول نی ــداری محص ــر و نگه ــرد و تعمی عملک

طولانــی خواهــد بــود کــه در آن مرحلــه بعــدی متناســب بــا نتایــج مرحلــه قبــل از نظــر ماحظــات فنــی و اقتصــادی تعییــن 

ــتی های  ــزات کش ــد تجهی ــی و خری ــگ طراح ــن و فرهن ــده در قوانی ــرات عم ــران، تغیی ــاد صاحب  نظ ــه اعتق ــود ]31[. ب می  ش

جدیــد در جهــت اســتفاده از تجهیــزات کارکــرده، مــورد نیــاز می  باشــد. تحقــق چنیــن فرصت  هایــی وابســته بــه معیارهــای 

»طراحــی بــرای اســتفاده مجــدد« خواهــد بــود کــه بایــد بــه عنــوان بخشــی از الزامــات طراحــی کشــتی  ها همــراه بــا ســایر 

جدول 1-5  شدت استفاده مجدد از تجهیزات کارکرده دریایی اتحادیه اروپا در مقایسه با سایر صنایع ]30[.

ثانویه با ارزش است. چنین شرایطی خطر تضعیف اهداف اقتصاد چرخشی و پیمان سبز را در پی دارد ]29[.

توســعه اقتصــاد چرخشــی در حــوزه تجهیــزات و ماشــین  آلات نیــز بــا چالش  هایــی مواجــه اســت. جــدول 1-5 ســهم 

حــوزه تجــاری در بازســازی تجهیــزات اروپــا در بخــش هــای مختلــف صنعتــی را نشــان می  دهــد. شــدت اســتفاده مجــدد از 

تجهیــزات کارکــرده در بخــش دریایــی در مقایســه بــا ســایر صنایــع بســیار کــم اســت. اگرچه احتمــال کاهــش آماری بازســازی 

ــدد  ــدازی مج ــای راه ان ــال، کارخانه  ه ــرای مث ــود دارد. ب ــا وج ــایر بخش ه ــع س ــه نف ــدول ب ــداد ج ــی در اع ــزات دریای تجهی

موتورهــای دیزلــی ممکــن اســت خــود را در بخــش ماشــین  آلات ســنگین معرفــی کننــد. بخــش ماشــین  آلات ســنگین شــامل 

شــرکت  هایی می  شــود کــه قطعــات یــا تجهیــزات ماشــین  آلاتی را بازســازی می  کننــد کــه عمومــاً در ســاخت و ســاز، کشــاورزی، 

ــی در  ــاد چرخش ــات اقتص ــه مداخ ــد ک ــر می  رس ــه نظ ــال، ب ــر ح ــه ه ــد. ب ــرد دارن ــت و گاز کارب ــاری نف ــع حف ــدن و صنای مع

تجهیــزات دریایــی نســبت بــه ســایر صنایــع کمتــر اســت و علــت آن   را بایــد در عواملــی نظیــر قوانیــن ســختگیرانه موسســات 

رده  بنــدی، خصوصیــت سفارشــی بــودن محصــول و تمایــل صاحبــان کشــتی در اســتفاده از تجهیــزات نــو دانســت ]30[.
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الزامات محیط  زیستی در نظر گرفته شود ]31[. 

ــگ،  ــیون هنک  کن ــا و کنواس ــه اروپ ــتی اتحادی ــت کش ــتورالعمل بازیاف ــب دس ــا تصوی ــی، ب ــان اروپای ــاد کارشناس ــه اعتق ب

ــص از  ــن ناخال ــالای 500 ت ــت ب ــا ظرفی ــوده ب ــتی  های فرس ــت کش ــز بازیاف ــتقرار مراک ــرای اس ــب ب ــق مناس ــاب مناط انتخ

اهمیــت ویــژه  ای برخــوردار اســت. بنابرایــن تأسیســات بازیافــت بایــد در یــک منطقــه بــه انــدازه کافــی صنعتــی بــا شــبکه 

ــردد. ــتقر گ ــده مس ــد ش ــوی و تایی ــتی ق ــن دس ــماند پایی ــت پس ــبکه مدیری ــعه  یافته و ش ــل توس ــل و نق حم

عــاوه بــر ایــن، بایــد فضــای فیزیکــی کافــی بــرای ذخیــره ضایعــات و دسترســی خــوب بــه پــردازش پاییــن دســت و نوســازی 

احتمالــی مــواد و اقــام بازیافــت شــده در فرآینــد بازیافــت کشــتی در دســترس قــرار گیــرد. بــا توجــه بــه چنیــن الزاماتــی، 

بنــادر مکان هــای ایده آلــی بــرای تســهیات بازیافــت کشــتی و همچنیــن بــرای ترویــج اقتصــاد چرخشــی هســتند. هــر چــه 

بنــادر در بــرآوردن چنیــن الزاماتــی پیشــرفته  تر باشــند، مــکان مناســب  تری را بــرای بازیافــت پایــدار کشــتی فراهــم می  کننــد 

ــف،  ــع مختل ــیعی از صنای ــف وس ــا طی ــاورت ب ــا از مج ــوند ت ــتقر ش ــادر مس ــد در بن ــل دارن ــی تمای ــرکت های صنعت ]31[. ش

زیرســاخت ها و خدمــات مدیریتــی بنــدری بهره  منــد گردنــد. برخــی از بنــادر توســعه یافتــه اروپایــی ماننــد بنــدر آمســتردام 

اقدامــات لازم راهبــردی بــرای هدایــت گــذار بــه ســمت اقتصــاد چرخشــی را آغــاز نموده  انــد و ابزارهــای مختلــف انگیزشــی را 

بــا هــدف جــذب صنایــع چرخشــی و تجدیدپذیــر بــه منطقــه بنــدری ابــداع کرده  انــد. فهرســت بنــادری کــه بیــش از 3 نــوع 

ابتــکار از ابتــکارات چرخشــی را توســعه داده انــد در جــدول 1-6 ارائــه شــده اســت ]31[.

جدول 1-6  بنادر اروپایی با بیشتر از 3 نوع ابتکار اقتصاد چرخشی 2017-2010 ]31[.
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شــکل 1-23 رشــد فعالیت  هــای اقتصــاد چرخشــی در بنــدر آمســتردام را نشــان می  دهــد. در حــال حاضــر بیــش از 8 درصــد 

کل درآمدهــای بنــدری مربــوط بــه فعالیت  هــای اقتصــاد چرخشــی اســت. از منظــر تاثیــر بــر رشــد درآمدهــای بنــدری یــک 

پنجــم از افزایــش درآمدهــا در بــازه 2019-2013 ناشــی از ایــن ابتــکارات بــوده اســت.

در حالــی کــه در ســال 2013 درآمدهــای اجــاره زمیــن در هــر هکتــار بــرای فعالیت  هــای اقتصــاد چرخشــی بنــدر آمســتردام 

ــش  ــی افزای ــای خط ــتر از فعالیت  ه ــد بیش ــه 15 درص ــال 2019 ب ــود، در س ــی ب ــای خط ــت   ه ــر از فعالی ــد کمت ــدود 30 درص ح

یافتــه اســت. ایــن یــک پیشــرفت قابــل توجــه در یــک دوره نســبتا کوتــاه اســت )شــکل 24-1(. 

شکل 1-23  تاثیـــــر ابتکارات بندر آمستــــــــردام در رشـــــــد فعالیـــــــت  های مرتبــــــــــــط با اقتصاد چرخـشی ]31[. 

شکل 1-24  سـیر تکاملــی افزایـــــش درآمــــدهــــای اجــــــاره زمیـــــن در مقایســــه فعالیــــــت  های چرخــــــشی و خطی ]31[.
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دو عامل مرتبط در این زمینه باید در نظر گرفته شود ]31[:

1-  استفاده و توسعه مستمر مشوق ها به عنوان ابزاری تجاری برای جذب شرکت های اقتصاد چرخشی

2-  افزایش جذابیت روزافزون زیست  بوم کسب و کار صنعت چرخشی و تجدیدپذیر

ــی در  ــش مهم ــد و نق ــکیل می دهن ــی تش ــی و دریای ــل زمین ــن حمل ونق ــط بی ــوان راب ــه عن ــتیکی را ب ــای لجس ــادر گره ه بن

مدیریــت و هماهنگــی جریان هــای مــواد و اطاعــات در زنجیره هــای تامیــن دریایــی و ارزش محــور جهانــی ایفــا می کننــد. 

ــت. در  ــده اس ــت ش ــی تثبی ــه خوب ــدر ب ــت بن ــاد و مدیری ــات اقتص ــل در ادبی ــل و نق ــای حم ــوان گره  ه ــه عن ــادر ب ــش بن نق

ــکله ها،  ــه اس ــتی ها از جمل ــدار کش ــت پای ــرای بازیاف ــاز ب ــورد نی ــاخت های م ــی از زیرس ــش مهم ــادر بخ ــگاه، بن ــن جای ای

ــک  ــای خش ــات حوضچه   ه ــی اوق ــا و گاه ــژه جرثقیل ه ــزات به وی ــا و تجهی ــازی، انباره ــای ذخیره س ــا، مکان ه حوضچه ه

ــد ]31[.  ــم می  نماین ــب را فراه مناس

تأسیســات بازیافــت کشــتی کــه در فهرســت مراکــز تأییــد شــده اتحادیــه اروپــا گنجانــده شــده  اند، بــه جــز ترکیــه، همگــی در 

مناطــق بنــدری و در مجــاورت شــهرها قــرار دارنــد. مراکــز تائیــد شــده بازیافــت ترکیــه مطابــق بــا فهرســت اتحادیــه اروپــا 

همگــی در حومــه شــهر و در فاصلــه از بنــادر و شــهرهای بنــدری در منطقــه آلیــاگا در حاشــیه دریــای اژه واقــع شــده  اند. ایــن 

ــوان  ــه عن ــا ب ــتی ه ــولاد کش ــه و ف ــن قراض ــه از آه ــد ک ــرار دارن ــولادی ق ــزرگ ف ــای ب ــدادی از کارخانه  ه ــاورت تع ــز در مج مراک

مــاده خــام اســتفاده می  کننــد. آب هــای عمیــق و دامنــه جــزر و مــد کــم، منطقــه آلیــاگا را بــه محــل مناســبی بــرای بازیافــت 

ــت ]31[. ــوده اس ــل نم ــتی  ها تبدی کش
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2-1-مقدمه
حضــور نــاوگان فرســوده در عرصــه دریانــوردی بــه دلیــل احتمــال بــالای آســیب  دیدگی کشــتی  ها، بــا وجــود الــزام ســازمان 

ــوده  ــی نم ــت دریای ــان  ها و محیط    زیس ــه انس ــی را متوج ــواره خطرات ــای دوره  ای هم ــه نظارت  ه ــوردی ب ــی دریان بین  الملل

ــت  ــار در نشس ــن ب ــرای اولی ــتی  ب ــت کش ــاخت  های بازیاف ــعه زیرس ــوع توس ــا موض ــد ت ــب گردی ــوق موج ــی ف ــت. نگران اس

کاری »کمیتــه  حفاظــت محیــط زیســت دریایــی ســازمان بیــن المللــی  دریانــوردی«1  در ســال 1991 میــادی توســط هیئــت 

ــتقبال  ــا اس ــرح و ب ــتی«2  مط ــت کش ــت بازیاف ــی صنع ــت جهان ــعه ظرفی ــوان »توس ــا عن ــی ب ــب گزارش ــن در قال ــی ژاپ اعزام

عمــوم شــرکت  کنندگان مواجــه گــردد. بــه دنبــال اقبــال عمومــی صــورت گرفتــه، توجــه بین  المللــی از دیدگاهــی متفــاوت 

ــن از  ــادی، دو ت ــال 1997 می ــد. در س ــب گردی ــتی جل ــت کش ــز بازیاف ــی مراک ــت عموم ــتی و بهداش ــت محیط  زیس ــه وضعی ب

محققــان آمریکایــی بــا ارائــه مقالــه  ای تحــت عنــوان »بازیافــت کشــتی، قربانــی کــردن انســانها« موفــق بــه دریافــت جایــزه 

ــورت  ــه ص ــکا و ب ــه  ای در آمری ــت حرف ــتی و بهداش ــب محیط  زیس ــت نامناس ــه وضعی ــا ارائ ــه ب ــن مقال ــد. ای ــزر گردیدن پولیت

مشــابه تشــریح وضعیــت اســفناک کاری در مناطــق جنــوب آســیا تحــرکات قانونــی کنگــره آمریــکا را موجــب گردیــد ]32[. 

ــت  ــل بازیاف ــام قاب ــایر اق ــولاد و س ــتی  ها  ،  ف ــاخت کش ــا س ــه ب ــوس در مقایس ــیری معک ــتی  ها در مس ــت کش ــت بازیاف صنع

ــین  آلات  ــا ماش ــه ت ــه گرفت ــاختار بدن ــتی از س ــای کش ــیاری از بخش  ه ــد. بس ــدا می  کن ــر ج ــوده را از یکدیگ ــتی  های فرس کش

بازیافــت می  شــوند و یــا مجــدداً مــورد اســتفاده قــرار می  گیرنــد. بــا ایــن حــال، اگــر ایــن کار بــه شــیوه  ای مناســب و ایمــن 

انجــام نگــردد، بازیافــت کشــتی خطــرات زیــادی بــرای انســان و محیــط زیســت بــه همــراه داشــته و منجــر بــه مــرگ و میــر، 

ــد  ــا مانن ــواع آلاینده  ه ــادی از ان ــم زی ــاوی حج ــتی  ها ح ــردد. کش ــای کاری می  گ ــی از فعالیت  ه ــای ناش ــات و بیماری  ه جراح

مــواد ســرطان  زا و ســمی هســتند. ایــن مــواد، در خــاک و آب  های ســاحلی نفــوذ کــرده و در نتیجه اثــرات منفی محیط  زیســتی 

قابــل توجهــی بــه همــراه خواهنــد داشــت. بــا ایــن حــال، همچنــان ســازمان بین  المللــی دریانــوردی بازیافــت کشــتی را 

ســبزترین روش حــذف کشــتی هــای فرســوده شناســایی می  کنــد.

تاش  هــا بــرای یافتــن راهکارهــای بهبــود اســتانداردهای بهداشــت حرفــه  ای و محیط  زیســتی در ایــن صنعــت طــی ســال  ها 

بــه توافقاتــی منجــر شــده کــه بســیاری از آن  هــا در ســطوح اجرایــی همچنــان بــا چالش  هایــی روبــرو هســتند. یکــی از دلایــل 

ایــن موضــوع در ماهیــت شــناورهای اقیانوس  پیمــا نهفتــه اســت. پرچــم کشــتی هــا ضرورتــا بیانگــر موقعیــت جغرافیایــی و 

ملیــت صاحبــان آنهــا نیســت، ثبــت کشــتی   تحــت پرچــم کشــورهای ارزان بــه دلیل مــواردی نظیــر نظــارت قانونــی ضعیف  تر 

و پرداخــت مالیــات کمتــر یــک رفتــار پذیرفتــه شــده اســت. بنابرایــن، کشــتی  ها را  نمیتــوان و یــا بــه ســختی میتــوان ماننــد 

ســایر کالاهــای مصرفــی فرســوده، تحــت کنتــرل قوانیــن بین  المللــی محیط  زیســتی بــرای عبــور از مرزهــای کشــورها قــرار 

داد. ســایر کالاهــای مصرفــی نظیــر خــودرو و یــا تجهیــزات الکتریکــی تحــت نــام تولیدکننــده مشــخص و در کشــوری معلــوم 

بــه ثبــت رســیده و بازیافــت آن  هــا تحــت پوشــش قوانیــن و ضوابــط مشــخص مدیریــت می  گــردد.

در ادامــه ایــن فصــل اقدامــات کنوانســیون بــازل، اتــاق بیــن المللــی کشــتیرانی، ســازمان جهانــی کار، ســازمان بین  المللــی 

دریانــوردی و اتحادیــه اروپــا در ارتبــاط بــا مســئله بازیافــت کشــتی مــورد بررســی قــرار خواهــد گرفــت.

2-2- الزامات کنوانسیون بازل
بیــداری محیط  زیســتی و تشــدید مقــررات مربوطــه در جهــان صنعتــی دهه  هــای 1970 و 1980 منجــر بــه افزایــش مقاومــت 

عمومــی در برابــر دفــع زباله  هــای خطرنــاک و افزایــش هزینه  هــای اینگونــه اقدامــات گردیــد، بــه طوریکــه   جنبــش  »نــه در 

حیــاط پشــتی مــن«3  بــه یــک حــس غالــب در میــان ملت  هــا تبدیــل شــد. ایــن امــر بــه نوبــه خــود باعــث شــد کــه برخــی از 

1 Marine Environment Protection Committee - MEPC
2 The development of the ship scrapping capacity on a worldwide basis
3  NIMBY )Not In My Back Yard(
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1  Global ship recycle summit

شــرکت  ها بــه دنبــال گزینه  هــای ارزان بــرای دفــع زباله  هــای خطرنــاک در کشــورهای اروپــای شــرقی و کشــورهای در حــال 

توســعه گردنــد، جایــی کــه آگاهــی محیط  زیســتی کمتــری وجــود داشــت و مقــررات و ابزارهای  هــای اجرایــی در میــان نبــود. 

در راســتای پاســخ بــه ایــن مــوارد کنوانســیون بــازل در مــورد کنتــرل جابجایی  هــای فرامــرزی پســماندهای خطرنــاک و دفــع 

آن  هــا در 22 مــارس 1989 توســط کنفرانــس نماینــدگان تام  الاختیــار در بــازل ســوئیس، در پاســخ بــه اعتــراض عمومــی پــس 

از کشــف ذخایــر زباله  هــای ســمی وارداتــی در آفریقــا و ســایر کشــورهای در حــال توســعه بــه تصویــب رســید و در ســال 1992 

لازم  الاجــرا گردیــد ]33[.

هــدف اصلــی کنوانســیون بــازل حفاظــت از ســامت انســان و محیط  زیســت در برابــر اثــرات نامطلــوب پســماندهای 

خطرنــاک اســت. دامنــه کاربــرد آن طیــف گســترده   ای از زباله   هایــی اســت کــه بــر اســاس منشــاء و یــا ترکیــب و ویژگــی   بــه 

ــوند. ــف می  ش ــاک« تعری ــات خطرن ــوان »ضایع عن

مفاد کنوانسیون بازل حول محورهای اصلی زیر توسعه یافته است ]33[:

•کاهــش تولیــد پســماندهای خطرنــاک و ارتقــاء مدیریــت صحیــح محیط  زیســتی پســماندهای خطرنــاک در محــل دفــع 

آن  هــا.

•محدودیــت جابجایــی فرامــرزی پســماندهای خطرنــاک بــه جــز در مــواردی کــه مطابــق بــا اصــول مدیریــت ســالم 

گیــرد.  صــورت  محیط  زیســتی 

• اعمال سیستم نظارتی در مواردی که جابجایی  های فرامرزی مجاز است.

کنوانســیون بــازل بــه دنبــال تدویــن چارچوبــی اســت کــه طــی آن کشــورها از انتقــال صحیــح و ســالم ضایعــات خطرنــاک 

اطمینــان حاصــل نماینــد و از انباشــت زبالــه در کشــوری کــه بــا چنیــن چارچوبــی موافقــت نکــرده و یــا در صــورت موافقــت، 

ــل آورد.  ــه عم ــری ب ــت؛ جلوگی ــتی اس ــر محیط  زیس ــالم از نظ ــیوه  ای س ــه ش ــا ب ــت زباله  ه ــرای مدیری ــی لازم ب ــد توانای فاق

کنوانســیون بــازل ضایعــات را بــه عنــوان »مــواد یــا اشــیائی کــه دور ریختــه می  شــوند یــا بــرای دور ریختــن در نظــر گرفتــه 

ــد ]34[. ــف می  کن ــتند« تعری ــع هس ــه دف ــزم ب ــی مل ــن مل ــررات و قوانی ــاس مق ــر اس ــا ب ــده اند و ی ش

ــان  ــوده در پای ــتی  های فرس ــد. کش ــف می  کن ــادرات را تعری ــت ص ــمول ممنوعی ــات مش ــه، ضایع ــن نام ــم آیی ــه پنج ضمیم

عمــر بــه صراحــت در ضمیمــه پنجــم فهرســت نشــده  اند. بــا ایــن حــال، اگــر کشــتی بــه تازگــی ســاخته شــده باشــد و حــاوی 

تعــدادی از مــواد خطرنــاک فهرســت شــده در ایــن ضمیمــه نظیــر آزبســت و پــی بــی ســی بــوده باشــد؛ بنابرایــن مشــمول 

ــور  ــا حض ــادی ب ــال 1999 می ــتی در س ــت کش ــی بازیاف ــس بین  الملل ــن کنفران ــود ]34[. اولی ــادرات می  ش ــت ص ممنوعی

گســترده 160 هیئــت از مقامــات دولتــی، موسســات رده  بنــدی، شــرکت  های کشــتیرانی، کشتی  ســازی و مراکــز غیرانتفاعــی در 

شــهر نوتــردام برگــزار گردیــد. نــام کنفرانــس در طــی زمــان برگــزاری بــه دلیــل حضــور مقامــات عالــی رتبــه دولتــی و شــرکتی 

بــه »اجــاس جهانــی بازیافــت کشــتی1«  تغییــر داده شــد. زوایــای مختلــف بازیافــت کشــتی نظیــر لحــاظ کــردن الزامــات 

ــت  ــت هیئ ــم مخالف ــدی علیرغ ــت و در جمع  بن ــرار گرف ــر ق ــادل نظ ــث و تب ــورد بح ــتی،  م ــی کش ــل طراح ــت در مراح بازیاف

ــه  ــات کاری کمیت ــازل، در جلس ــیون ب ــن کنوانس ــده در مت ــوان آلاین ــه عن ــتی ب ــرار دادن کش ــوع ق ــد موض ــرر گردی ــدی، مق هن

ــردد ]34[.  ــی گ ــوردی بررس ــی دریان ــازمان بین  الملل ــت س ــت محیط  زیس حفاظ

کشــورهای در حــال توســعه در مقابــل، خواســته  های کشــورهای توســعه یافتــه بــرای بهبــود اســتانداردهای محیط  زیســتی 

و ایمنــی کارگــران را مداخلــه خارجــی در مســائل داخلــی و تاشــی بــرای جلوگیــری از بهبــود اقتصــاد تلقــی نمــوده و بــر ایــن 

بــاور بودنــد کــه ســازمان  های غیردولتــی محیط  زیســتی اغلــب بــر روی مشــکاتی ماننــد آســیب  های محیط  زیســتی تاکیــد 
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محیط  زیستی  اصول  رعایت  با  کشتی  بازیافت  فنی  راهنمای    1-2 شکل 

ــع  ــال وقای ــه دنب ــد ]34[. ب ــاع می  ورزیدن ــه امتن ــا منطق ــور ی ــر کش ــر در سراس ــزرگ فق ــر ب ــدن تصوی ــته و از دی ــد داش تاکی

صــورت گرفتــه، وزارت صنعــت و حمــل و نقــل بیــن المللــی ژاپــن، اطــاق الزامــات کنفرانــس بــازل بــه شــناورها را بــه صورت 

رســمی اعــان نمــود و در پــی آن کشــتی  های ژاپنــی تنهــا در کشــور ژاپــن قابــل بازیافــت بودنــد. اعمــال قوانیــن کنوانســیون 

بــازل در مــورد کشــتی هــا بــه دلایلــی کــه در ادامــه اشــاره خواهــد شــد همــواره بــا چالش  هــای جــدی مواجــه بــوده اســت. 

کشــتی  های در نظــر گرفتــه شــده بــرای بازیافــت در آخریــن ســفر خــود نیــز کالا حمــل می  کننــد و حتــی قبــل از قــرار گرفتــن 

در ســواحل کشــورهای جنــوب آســیا بــرای بازیافــت در شــرایط عملیاتــی قــرار دارنــد و بنابرایــن تعییــن زمــان دقیــق اطــاق 

ــرای  ــدر ب ــن بن ــن تعیی ــد. همچنی ــل گردی ــدی تبدی ــل ج ــز و معض ــث برانگی ــوع بح ــک موض ــه ی ــتی ب ــه کش ــه ب ــوم زبال مفه

اجــرای مقــررات کنوانســیون دشــوار اســت، بــه ویــژه زمانــی کــه حرکــت فرامــرزی شــامل چندیــن بنــدر و کشــور باشــد. ایــن 

ــد. ــوار می  کن ــتی  ها را دش ــرای کش ــی ب ــور صادرات ــل کش ــرای اص ــر اج ام

ــات  ــه تأسیس ــک ب ــرای کم ــی ب ــای فن ــتورالعمل  ها و ابزاره ــه   ای از دس ــال 2003 مجموع ــازل در س ــیون ب ــه کنوانس دبیرخان

بازیافــت کشــتی و دولت هــا در بهبــود اســتانداردهای محیط  زیســتی، بهداشــتی و ایمنــی تحــت عنــوان »دســتورالعمل  های 

فنــی بــرای مدیریــت صحیــح محیط  زیســتی در بازیافــت کامــل و جزئــی کشــتی  ها« منتشــر نمــود. شــکل 2-1 نمــای کلــی از 

عناصــری را کــه بایــد بــرای دســتیابی بــه منظــور مدیریــت صحیــح محیط  زیســتی تســهیات بازیافــت کشــتی در نظــر گرفتــه 

شــوند؛ ارائــه می  دهــد. رویه  هــای فنــی و عملیاتــی پیشــنهادی در ایــن دســتورالعمل، فهرســتی از بهتریــن روش  هــا بــرای 

مدیریــت صحیــح محیط  زیســتی بازیافــت کشــتی را تشــکیل می  دهنــد ]35[.
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ایــن دســتورالعمل  ها بــرای تأسیســات موجــود بازیافــت کشــتی و همچنیــن بــرای تأسیســات جدیــد قابــل اجــرا هســتند. 

ارجــاع بــه رویه  هــای فعلــی بــه عنــوان نقطــه شــروعی بــرای تأسیســات موجــود در فرآینــد برنامه   ریــزی  شــده اجــرای اصــول 

صحیــح مدیریــت محیط  زیســتی صــورت می  گیــرد. ایــن فرآینــد منعکــس کننــده شــکاف بیــن عملکــرد فعلــی و عملکــرد 

ــزی  ــد برنامه  ری ــک فراین ــی ی ــو ط ــات الگ ــتانداردهای تاسیس ــا اس ــد ب ــات جدی ــی  رود امکان ــار م ــت. انتظ ــو اس ــهیات الگ تس

شــده انطبــاق پیــدا کننــد.

ــای  ــرل واردات زباله  ه ــی در کنت ــا چالش  های ــعه ب ــال توس ــورهای در ح ــواره کش ــازل هم ــیون ب ــیس کنوانس ــان تاس از زم

خطرنــاک مواجــه هســتند و بــه ایــن منظــور قانــون ممنوعیــت صــادرات مــواد خطرناک تحــت عنــوان اصاحیــه ممنوعیت، 

در دومیــن نشســت کنوانســیون در ســال 1994 بــه تصویــب رســید. »اصاحیــه ممنوعیــت«1  هــر یــک از کشــورهای موجــود 

در ضمیمــه هفتــم؛ شــامل اعضــا و ســایر کشــورهای عضــو ســازمان توســعه و همــکاری اقتصــادی، اتحادیــه اروپــا و  لیختــن 

ــن  ــد. ای ــوع می  کن ــده  اند، ممن ــده نش ــم گنجان ــه هفت ــه در ضمیم ــورهایی ک ــه کش ــرزی ب ــای فرام ــتاین را از جابجایی  ه اش

قانــون از تاریــخ پنجــم دســامبر ســال 2019 میــادی لازم  الاجــرا گردیــده اســت ]36[. 

از آنجایــی کــه کشــتی  هایی بازیافتــی بــه نــدرت تحــت پرچــم کشــوری کــه قــرار اســت در آن بازیافــت شــوند ثبــت می  شــوند، 

بنابرایــن بازیافــت کشــتی بــه ایــن شــکل یــک حرکــت فرامــرزی ارســال زباله  هــای خطرنــاک شــناخته می  شــود. بــا توجــه 

بــه ماهیــت جهانــی صنعــت کشــتیرانی و شــیوه هــای مرتبــط بــا امــکان  تغییــر پرچــم کشــتی  های فرســوده بــرای بازیافــت، 

احــزاب تشــخیص دادنــد کــه کنتــرل و نظــارت الزامــات بــازل ممکــن اســت اغلــب بــرای شــناورهای بازیافتــی نادیــده گرفتــه 

ــت  ــن درخواس ــوردی ای ــی دریان ــازمان بین  الملل ــوت از س ــا دع ــادی( ب ــت )2004 می ــن نشس ــن، در هفتمی ــوند. بنابرای ش

مطــرح شــد کــه ایــن ســازمان بــه فعالیت  هــای خــود بــا هــدف اســتقرار الزامــات اجبــاری بــرای اطمینــان از مدیریــت صحیــح 

محیط  زیســتی بازیافــت کشــتی ادامــه دهــد ]35[. 

ــک در  ــس دیپلماتی ــک کنفران ــتی  ها در ی ــتی کش ــن و محیط  زیس ــت ایم ــرای بازیاف ــگ ب ــی هنگ  کن ــیون بین  الملل کنوانس

مــاه مــه 2009 در هنگ  کنــگ بــه تصویــب رســید. کنوانســیون هنگ  کنــگ همانطــور کــه در ادامــه اشــاره خواهــد شــد، در مــواد 

و مقــررات خــود یــک سیســتم کنترلــی بــرای بازیافــت کشــتی ارائــه می  دهــد کــه شــامل تعهداتــی بــرای کشــورهای پرچــم، 

ــروه  ــه کارگ ــن جلس ــه 2010، هفتمی ــاه م ــت. در م ــتی اس ــت کش ــز بازیاف ــده و مراک ــورهای بازیافت  کنن ــتی، کش ــکان کش مال

کنفرانــس بــازل از تصویــب کنوانســیون هنگ  کنــگ اســتقبال کــرد. متعاقبــاً، در اکتبــر 2011، در دهمیــن نشســت کنفرانــس، 

ــت  ــن نشس ــردد. در ای ــم گ ــگام آن فراه ــدن زودهن ــرا ش ــکان لازم   الاج ــا ام ــرد ت ــویق ک ــیون تش ــب کنوانس ــه تصوی ــا را ب اعض

همچنیــن ایــن موضــوع مــورد تاکیــد قــرار گرفــت کــه مفــاد کنوانســیون بــازل در خصــوص کشــتی  ها اعمــال گــردد ]35[.  

ــود در  ــات موج ــتی و تأسیس ــده کش ــت کنن ــورهای بازیاف ــه کش ــیدند ک ــدی رس ــن جمع  بن ــه ای ــازل ب ــیون ب ــای کنوانس اعض

ــاز  ــک نی ــه کم ــتی ب ــت کش ــه بازیاف ــوط ب ــی مرب ــم بین  الملل ــات رژی ــرای الزام ــرای اج ــت ب ــن اس ــا ممک ــی آنه ــوزه حکمران ح

داشــته باشــد. بنابرایــن از دبیرخانــه بــازل درخواســت گردیــد تــا برنامه  هــای خــود را بــرای بازیافــت پایــدار کشــتی در ارتبــاط 

بــا ســایر نهادهــا توســعه دهــد. دبیرخانــه بــازل »برنامــه جهانــی بازیافــت پایــدار کشــتی«2  را در ســال 2007 بــرای تشــویق 

همــکاری بیــن ســازمان  ها در تســهیل بهبــود ســامت و ایمنــی کارگــران و شــرایط محیطــی مراکــز بازیافــت کشــتی، تصویــب 

کــرد و تــا ایــن زمــان فعالیت  هــای مختلفــی را در چارچــوب ایــن برنامــه اجــرا کــرده اســت. همــکاری بــا بخــش محیط  زیســت 

ســازمان بین  المللــی دریانــوردی در پــروژه  ای بــا بودجــه آژانــس همــکاری توســعه نــروژ بــرای کمــک بــه دولــت بنــگادش 

بــه منظــور دســتیابی بــه بازیافــت ایمــن و ســالم کشــتی  ها، حمایــت از توســعه مدیریــت موجــودی زباله  هــای خطرنــاک 

1  Ban Amendment
2  Global Program for Sustainable Ship Recycling
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در منطقــه بازیافــت کشــتی گادانــی در پاکســتان بــا همــکاری بخــش تغییــرات آب و هوایــی دولــت پاکســتان نمونه  هایــی از 

ایــن اقدامــات هســتند. هــر دو پــروژه توســط اتحادیــه اروپــا تحــت برنامــه محیط  زیســت و مدیریــت پایــدار منابــع طبیعــی و 

انــرژی ENRTP(1( تامیــن مالــی می  شــوند. ســایر اقدامــات دبیرخانــه بــازل شــامل مــوارد زیــر اســت ]37[:

1- مطالعــه امکان ســنجی شناســایی روش  هــای ســازگار بــا محیط  زیســت و مقــرون بــه صرفــه بازیافــت کشــتی بــه عنــوان 

جایگزیــن روش بــه ســاحل زدن

2- توســعه مطالعــه مــوردی الگوهــای مناســب بازیافــت کشــتی بــا در نظــر گرفتــن الزامــات کنوانســیون بــازل و کنوانســیون 

ــا ــه آن  ه ــتورالعمل  های مربوط ــگ و دس هنگ  کن

3- برگــزاری کارگاه فنــاوری بازیافــت کشــتی و انتقــال دانــش فنــی در ژوئیــه 2010 در ازمیــر ترکیــه بــا هــدف تقویــت 

کشــتی بازیافــت  حــوزه  در  پاکســتان  صنعــت  و  دولــت  زیرســاختی  و  رویــه  ای  نهــادی،  نظارتــی،  ظرفیت  هــای 

۲-3- دستورالعمل اتاق بین  المللی کشتیرانی

ــا،  ــد دولت  ه ــه رش ــای رو ب ــی ه ــه نگران ــخ ب ــتیرانی)ICS( در پاس ــی کش ــاق بین  الملل ــتی ات ــت کش ــت بازیاف ــروه صنع کارگ

ــروه  ــط کارگ ــون توس ــر تاکن ــوارد زی ــد. م ــکیل گردی ــه 1999 تش ــتیرانی در فوری ــرکت  های کش ــتی و ش ــای محیط  زیس گروه  ه

مذکــور مدنظــر قــرار گرفتــه اســت: 

• موضع قانونی در رابطه با مواد بالقوه خطرناک در کشتی های فروخته شده برای بازیافت

• شرایط کار و مقررات ایمنی برای کارگران در مراکز بازیافت کشتی

• کنترل  های محیطزیستی مراکز  بازیافت

کارگروه صنعت بازیافت کشتی از نمایندگان ارگان  های زیر تشکیل شده است: 

)BIMCO(  شورای بین المللی دریانوردی و بالتیک •

)INTERCARGO(  انجمن بین المللی مالکان کشتی   بار خشک •

)INTERTANKO(  انجمن بین المللی مالکان مستقل نفتکش •

)ICS(  اتاق بین  المللی کشتیرانی •

)ITOPF( فدراسیون بین المللی آلودگی مالکان نفتکش •

)ITF( فدراسیون بین المللی کارگران حمل و نقل •

)OCIMF( مجمع بین  المللی دریایی شرکت  های نفتی •

همچنین با مشارکت فعال و حضور به عنوان عضو ناظر سازمان  های:

   )ECSA(  انجمن اروپایی مالکان کشتی •

)IACS( انجمن بین  المللی موسسات رده  بندی  •
کارگــروه صنعــت بازیافــت کشــتی در اولیــن جلســه خــود موافقــت کــرد تــا بــا تدویــن مجموعــه   ای از توصیه  هــا، بهتریــن 
ــادی  ــران زی ــه بازیگ ــید ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــن ب ــروه همچنی ــد. کارگ ــن نمای ــتی  ها را تضمی ــت کش ــان بازیاف ــرد در زم عملک
در فرآینــد بازیافــت کشــتی دخیــل هســتند و هــر یــک از آن  هــا مســئولیتی در قبــال ایمنــی فرآینــد بازیافــت، چــه از نقطــه 
نظــر انســانی و چــه محیط  زیســتی بــر عهــده دارنــد. آنهــا همچنیــن بــر ایــن نکتــه تاکیــد کردنــد کــه شــرکت  های کشــتیرانی 
کمتریــن کنتــرل را بــر عملکــرد حوزه  هایــی نظیــر فعالیت  هــای مراکــز بازیافــت دارنــد. در نتیجــه دســتورالعمل تهیــه شــده 
توســط کارگــروه بازیافــت کشــتی در بیشــتر مــوارد بــر آمــاده ســازی صحیــح کشــتی قبــل از شــروع عملیــات بازیافــت تاکیــد 

1  Environment and sustainable management of Natural Resources 
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می  کنــد. کارگــروه صنعــت بازیافــت کشــتی در اولیــن جلســه خــود موافقــت کــرد تــا بــا تدویــن مجموعــه   ای از توصیه  هــا، 
بهتریــن عملکــرد در زمــان بازیافــت کشــتی  ها را تضمیــن نمایــد. کارگــروه همچنیــن بــه ایــن نتیجــه رســید کــه بازیگــران 
ــه  ــت، چ ــد بازیاف ــی فرآین ــال ایمن ــئولیتی در قب ــا مس ــک از آن  ه ــر ی ــتند و ه ــل هس ــتی دخی ــت کش ــد بازیاف ــادی در فرآین زی
از نقطــه نظــر انســانی و چــه محیط  زیســتی بــر عهــده دارنــد. آنهــا همچنیــن بــر ایــن نکتــه تاکیــد کردنــد کــه شــرکت  های 
کشــتیرانی کمتریــن کنتــرل را بــر عملکــرد حوزه  هایــی نظیــر فعالیت  هــای مراکــز بازیافــت دارنــد. در نتیجــه دســتورالعمل 
ــات  ــروع عملی ــل از ش ــتی قب ــح کش ــازی صحی ــاده س ــر آم ــوارد ب ــتر م ــتی در بیش ــت کش ــروه بازیاف ــط کارگ ــده توس ــه ش تهی

ــد. ــد می  کن ــت تاکی بازیاف
دومیــن نشســت جهانــی بازیافــت کشــتی در ســال 2001 میــادی بــا حضــور نماینــدگان ســازمان بین  المللــی دریانــوردی، 
کنفرانــس بــازل، اتحادیــه جهانــی کارگــری و بســیاری از ارگان هــا و ســازمان  های دریایــی برگــزار گردیــد. در ایــن کنفرانــس 
»نظــام نامــه صنعــت در مــورد بازیافــت کشــتی« توســط اتــاق بین  المللــی کشــتیرانی ارائــه گردیــد. شــرکت  های کشــتیرانی 
مطابــق بــا آئین  نامــه فــوق، در کنــار ســایر مــوارد توصیــه بــه تهیــه و در دســترس قــرار دادن »فهرســت  آلاینده  هــا«1  بــر روی 

کشــتی  های خــود گردیدنــد.

2-۴- دستورالعمل سازمان جهانی کار
ــی از  ــه یک ــوده و ب ــغلی ب ــی و ش ــت محیط ــزرگ بهداش ــکل ب ــک مش ــواره ی ــی کار هم ــازمان جهان ــر س ــتی از نظ ــت کش بازیاف
ــت  ــده اس ــل ش ــا کار تبدی ــط ب ــای مرتب ــات و بیماری  ه ــات، جراح ــول تلف ــل قب ــطوح غیرقاب ــا س ــاغل ب ــن مش خطرناک  تری
]38[. بــه بــاور آن  هــا، بازیافــت کشــتی در ســواحل کشــورهای جنــوب آســیا، نشــان  دهنده جنبــه منفــی جهانــی شــدن اســت 
و چالــش عمــده ایــن صنعــت انجــام کار بــه شــیوه  ای امن  تــر اســت. ســازمان جهانــی کار بــرای تحقــق ایــن هــدف بــا تدویــن 

ــت ]39[. ــورت داده اس ــه را ص ــن زمین ــی در ای ــرفت  های عمل ــط پیش ــتورالعمل  های مرتب دس
ســازمان جهانــی کار در 285 امیــن جلســه خــود در نوامبــر 2002، تصمیــم گرفــت یــک نشســت ســه جانبــه بین  منطقــه  ای 
ــه  ــیایی و ترکی ــب آس ــورهای منتخ ــرای کش ــتی ب ــت کش ــوزه بازیاف ــروی کار در ح ــامت نی ــی و س ــورد ایمن ــان در م کارشناس
تشــکیل دهــد تــا دســتورالعمل  های ایمنــی و بهداشــت در بازیافــت کشــتی را بازبینــی، بررســی و تصویــب نماید. کشــورهای 
بنــگادش، چیــن، هنــد، پاکســتان و ترکیــه بــا هیئت  هــای ســه جانبــه دولتــی، کارفرمایــی و کارگــری در ایــن اجــاس 

نمایندگــی شــدند. 
متعاقــب نشســت فــوق »دســتورالعمل  های ایمنــی و بهداشــت در بازیافــت کشــتی: راهنمــای کشــورهای آســیایی و 
ترکیــه« بــرای کمــک بــه مراکــز بازیافــت کشــتی تهیــه و بــه تصویــب رســید. توصیه  هــای عملــی در ایــن ســند راهنمــا بــرای 
اســتفاده همــه کســانی اســت کــه مســئولیت ایمنــی و بهداشــت شــغلی در عملیات   هــای بازیافــت کشــتی را بــر عهــده دارند. 
دســتورالعمل  ها از نظــر قانونــی الــزام آور نیســتند و بنــا بــر آن نیســت کــه جایگزیــن قوانیــن، مقــررات یــا اســتانداردهای 
پذیرفتــه شــده ملــی شــوند. ایــن ســند راهنمــا در تدویــن چارچــوب مقــررات مربوطــه و راه  انــدازی سیســتم  ها و رویه  هــای 
ملــی قابــل به  کارگیــری اســت. ایــن دســتورالعمل  ها در کنــار ســایر مــوارد بــر طراحــی الگــوی کلــی بازیافــت کشــتی تاکیــد 
ــرد  ــر می  گی ــتی را در ب ــت کش ــازی، اوراق و بازیاف ــی آماده  س ــه اجرای ــل 3 گان ــامل مراح ــا، ش ــی فعالیت  ه ــوی کل ــد. الگ دارن

ــکل 2-2( ]40[. )ش
مرحلــه اول توســعه طــرح ایمــن بازیافــت کشــتی بــا صــدور گواهینامــه بازیافــت کشــتی آغــاز مــی شــود. ایــن مجــوز تنهــا 
بــرای کشــتی  هایی صــادر می  شــود کــه در هنــگام ورود بــرای بازیافــت امــن هســتند. ایــن گواهینامــه شــامل مــوارد اصلــی 

زیــر خواهــد بــود ]40[:

1  Inventory Of Potentially Hazardous Material
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• فهرســت بــه  روز شــده مــواد خطرنــاک و ضایعــات موجــود در کشــتی توســط مالــک کشــتی مطابــق بــا کنوانســیون بــازل در 
مــورد کنتــرل جابجایی  هــای فرامــرزی زباله  هــای خطرنــاک و دفــع آن  هــا 

• نظام  نامه صنعت در مورد بازیافت کشتی اتاق بین  المللی کشتیرانی
• اظهار اطمینان  مالکان، دلالان و مراکز بازیافت کشتی  از اینکه کشتی بدون گاز برای کار گرم و عاری از آلودگی است.

ــات  ــزی اقدام ــور  برنامه  ری ــه منظ ــتی ب ــت کش ــن بازیاف ــرح ایم ــعه ط ــرای توس ــره( لازم ب ــا و غی ــه ه ــات )نقش ــه اطاع • کلی
ــت ــد بازیاف ــن فرآین ــت ایم ــگیرانه و مدیری پیش

• سیســتم مدیریــت ایمنــی و بهداشــت حرفــه  ایOSH(  1( کــه عملیــات ایمــن در کشــتی در مراکــز بازیافــت و محوطه  هــای 
اطــراف را بــه صــورت پیوســته تامیــن می  نمایــد.

2-۵- دستورالعمل سازمان بین  المللی دریانوردی- کنوانسیون هنگ  کنگ
ــه  ــه کمیت ــن جلس ــل و چهارمی ــار در چه ــن ب ــرای اولی ــتی  ها ب ــت کش ــوردی در بازیاف ــی دریان ــن الملل ــازمان بی ــش س نق

ــیوه  های  ــی ش ــرای بررس ــط ب ــروه مرتب ــک گ ــس از آن ی ــد و پ ــرح ش ــارس 2000 مط ــی در م ــت دریای ــت از محیط  زیس حفاظ

ــت از  ــه حفاظ ــط کمیت ــتورالعمل  ها توس ــد. دس ــاد ش ــا ایج ــود روش  ه ــنهادات بهب ــه پیش ــتی و ارائ ــت کش ــداول بازیاف مت

محیــط زیســت دریایــی  تهیــه و در 49 امیــن جلســه کمیتــه در ژوئیــه 2003 بــه تصویــب رســید2  و متعاقباً طــی قطعنامه  های 

ــد3  ]41[.  ــاح گردی ــدی اص بع

ــد:  ــرار می  ده ــاب ق ــورد خط ــت را م ــد بازیاف ــان در فرآین ــه ذینفع ــتی هم ــت کش ــورد بازیاف ــو در م ــتورالعمل  های آیم دس

ســازمان  های  همچنیــن  و  بنــادر  پرچــم،  کشــورهای  دریایــی،  تجهیــزات  تامین  کننــدگان  کشتی   ســازی،  کارخانجــات 

ــتند.  ــه هس ــن جمل ــت از ای ــز بازیاف ــرات و مراک ــرکت  های تعمی ــتی، ش ــکان کش ــد مال ــاری مانن ــای تج ــی و نهاده بین  دولت

ــواد و  ــی  رود و م ــدر نم ــز ه ــچ چی ــاً هی ــتی  ها، عم ــت کش ــد بازیاف ــه در فرآین ــد ک ــد دارن ــه تاکی ــن نکت ــر ای ــتورالعمل   ها ب دس

تجهیــزات تقریبــاً بــه طــور کامــل مــورد اســتفاده مجــدد قــرار می  گیرنــد. بنابرایــن بازیافــت کشــتی کمــک شــایانی در ســطح 

1  occupational health and safety )OHS( management system 
2  IMO GUIDELINES ON SHIP RECYCLING, Resolution A.23(962( Adopted on 5 December 2003
3  AMENDMENTS TO THE IMO GUIDELINES ON SHIP RECYCLING, )RESOLUTION A.23(962((, Resolution A.24(980( Adopted on 
1 December 2005 

یتشک صاخ ملاقا تسرهف و تایئزج

 داوم نایرج تیریدم

 هیوناث قاروا -

 يدنب هتسد -

 يزاسادج -

 شرابنا -

 كانرطخ داوم يزیر رود -

 تفایزاب -

 

 

 یتشک قاروا

 تامادقا ،نمیا راک تاررقم -
 هناطاتحم و هناریگ شیپ

 ،يراک تایلمع ییاسانش -
 راک يزیر همانرب

 يورین صاصتخا و ییامناج ـ
  یناسنا

 صاصتخا و ییامناج -
 و تلاآ نیشام ،اهرازبا
تازیهجت

 يزاس هدامآ

 یتعنص و یلم تامازلا -
 ینوناق

 یتاعیاض داوم تسیل دییات -
 یتشک تاصخشم و

 يراذگ هکل و ییاسانش -
 داوم تیعقوم

 هدنیلاآ يزاسکاپ -

يزاس جراخ هدر زا -

شکل 2-2  الگوی کلی طرح بازیافت ایمن کشتی ]40[.
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1  NEW LEGALLY BINDING INSTRUMENT ON SHIP RECYCLING, Resolution A.24(981( Adopted on 1 December 2005 

جهانــی بــه حفــظ انــرژی و منابــع نمــوده و در ایــن فرآینــد نیــروی کار غیــر ماهــر زیــادی به خدمــت گرفتــه می  شــود. بازیافت 

کشــتی اگــر بــه درســتی مدیریــت گــردد بــدون شــک یــک صنعــت »ســبز« اســت. بــا ایــن حــال، دســتورالعمل  ها همچنیــن 

تشــخیص دادنــد کــه اگرچــه اصــل بازیافــت کشــتی صحیــح اســت ولــی شــیوه  های کاری و اســتانداردهای محیط  زیســتی در 

مراکــز بازیافــت اغلــب بــا وضعیــت مطلــوب فاصلــه زیــادی دارنــد. در حالــی کــه مســئولیت نهایــی بــرای شــرایط موجــود 

در مراکــز بازیافــت بایــد بــه عهــده کشــورهایی باشــد کــه بازیافــت در آنهــا صــورت می  گیــرد، ســایر ذی  نفعــان بایــد تشــویق 

شــوند تــا در بــه حداقــل رســاندن مشــکات بالقــوه در ایــن مراکــز مشــارکت کننــد ]41[.

ــاوی  ــند، ح ــن س ــرد. ای ــی ک ــتی  ها معرف ــرای کش ــبز« را ب ــه س ــوم »گذرنام ــن مفه ــتی همچنی ــت کش ــتورالعمل بازیاف دس

فهرســتی از تمــام مــواد مــورد اســتفاده در ســاخت کشــتی اســت کــه بــه طــور بالقــوه بــرای ســامت انســان یــا محیــط زیســت 

ــه  ــط کارخان ــاخت توس ــه س ــه در مرحل ــندی ک ــد. س ــی می  کنن ــر کاری آن همراه ــول عم ــتی را در ط ــتند و کش ــاک هس خطرن

ــا  ــواد ی ــدی در م ــرات بع ــه تغیی ــند هرگون ــن س ــود. در ای ــل داده می  ش ــتی تحوی ــدار کش ــه خری ــن و ب ــازی تدوی کشتی  س

تجهیــزات قابــل ثبــت خواهــد بــود. مالــکان بعــدی کشــتی بایــد بــه دقــت شــرایط گذرنامــه ســبز را مدنظــر قــرار داده و تمــام 

تغییــرات طراحــی و تجهیــزات مربوطــه را در آن لحــاظ نماینــد تــا مالــک نهایــی کشــتی ایــن ســند را همــراه بــا کشــتی بــه 

مراکــز بازیافــت تحویــل دهــد.

متعاقبــاً، کمیتــه حفاظــت از محیط  زیســت دریایــی در پنجــاه و ســومین جلســه خــود در ژوئیــه 2005 موافقــت کــرد کــه آیمــو 

ــی  ــررات قانون ــن مق ــر گرفت ــا در نظ ــتی  ها ب ــت کش ــورد بازیاف ــدی در م ــزار جدی ــد اب ــالا بای ــطح ب ــت س ــک اولوی ــوان ی ــه عن ب

الــزام  آور و قابــل اجــرا بــرای حمــل و نقــل بین  المللــی و بــرای تســهیات بازیافــت کشــتی  ها در ســطح جهانــی توســعه دهــد 

ــی  ــامل مقررات ــد ش ــتی  ها بای ــت کش ــورد بازیاف ــو در م ــد آیم ــزار جدی ــه اب ــرد ک ــت ک ــن موافق ــه همچنی )MEPC 53(. کمیت

بــرای طراحــی، ســاخت، بهره  بــرداری و آماده  ســازی کشــتی  ها بــوده و بازیافــت ایمــن و ســازگار بــا محیط  زیســت را تســهیل 

نمایــد. تحقــق ایــن مــوارد، عــاری از ریســک  های ایمنــی و عملیاتــی مدنظــر بــوده و بایــد شــرایط بهره  بــرداری از تاسیســات 

ــرای  ــب ب ــی مناس ــم اجرای ــک مکانیس ــردد و ی ــاد گ ــت ایج ــط زیس ــر محی ــح از نظ ــن و صحی ــی ایم ــه روش ــتی ب ــت کش بازیاف

بازیافــت کشــتی )الزامــات صــدور گواهینامه/گــزارش( فراهــم گــردد. کمیتــه موافقــت کــرد کــه ســند فوق  الذکــر بایــد بــه 

موقــع بــرای بررســی و تصویــب در مجمــع 2009 تکمیــل شــود.

در نهایــت آیمــو در بیســت و چهارمیــن اجــاس جهانــی خــود در دســامبر 2005، بــا قطعنامــهA 1.981 )24(، از کمیته حفاظت 

از محیط  زیســت دریایــی درخواســت نمــود تــا یــک ابــزار الــزام  آور جدیــد در مــورد بازیافــت کشــتی ارائــه دهــد بــه گونــه  ای که:

ــت،  ــط زیس ــا محی ــازگار ب ــن و س ــت ایم ــق بازیاف ــدف تحق ــا ه ــتی  ها ب ــازی کش ــرداری و آماده  س ــاخت، بهره  ب ــی، س • طراح

ــد. ــر بیفت ــه خط ــتی  ها ب ــی کش ــی عملیات ــی و کارای ــه ایمن ــدون اینک ب

• بهره  برداری از تأسیسات بازیافت کشتی به شیوه  ای ایمن و سالم از نظر محیط  زیست

• ایجاد یک مکانیسم اجرایی مناسب برای بازیافت کشتی )الزامات صدور گواهینامه ها و گزارشات(.

ــه  ــوط ب ــائل مرب ــازل در مس ــیون ب ــی کار و کنوانس ــازمان بین  الملل ــش س ــه نق ــه ب ــود از جمل ــه خ ــو در قطعنام ــع آیم مجم

بازیافــت کشــتی اشــاره می  کنــد. متعاقبــاً کارگــروه متشــکل از کنوانســیون بــازل، ســازمان جهانــی کار و ســازمان بین  المللــی 

دریانــوردی تشــکیل و مــوارد زیــر در دســتور کار قــرار گرفــت:

• برنامــه هــای کاری و اقدامــات صــورت گرفتــه توســط نهادهــای ذیربــط در مــورد موضــوع بازیافــت کشــتی در نظــر گرفتــه 

شــود تــا از تکــرار و تداخــل نقش  هــا، مســئولیت  ها و صاحیت  هــا بیــن ســه ســازمان جلوگیــری شــود و فعالیت  هــای مــورد 
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نیاز آتی شناسایی گردد.

• تســهیل تبــادل نظــر بیــن ســه ســازمان بــه منظــور حصــول اطمینــان از یــک رویکــرد هماهنــگ در مــورد تمــام جنبه  هــای 

مرتبــط بــا بازیافــت کشــتی

در این اجاس همچنین مقرر گردید بررسی جامع اولیه سندهای زیر مورد توجه قرار گیرد:

• دســتورالعمل  هــای فنــی بــرای مدیریــت صحیــح محیط  زیســتی در بازیافــت کامــل و جزئــی کشــتی  ها – تصویــب شــده در 

ششــمین نشســت اعضــای کنوانســیون بازل.

A .962)23(  دستورالعمل آیمو  در مورد بازیافت کشتی- تصویب شده توسط قطعنامه •

• ایمنی و سامت در بازیافت کشتی: دستورالعمل کشورهای آسیایی و ترکیه - تدوین سازمان جهانی کار

گــروه کاری مشــترک اولیــن جلســه خــود را از 15 تــا 17 فوریــه 2005 در مقــر آیمــو در لنــدن برگــزار نمــود. دومیــن نشســت از 

12 تــا 14 دســامبر 2005 در دفتــر ســازمان ملــل متحــد در ژنــو و ســومین جلســه کارگــروه مشــترک از 29 تــا 31 اکتبــر 2008 در 

مقــر ســازمان بین  المللــی کار در ژنــو برگــزار شــد.  بــه دنبــال نشســت  های صــورت گرفتــه طــی ســه ســال و نیــم، کنوانســیون 

ــی  ــه ط ــگ ک ــک هنگ  کن ــس دیپلماتی ــتی  ها 1 در کنفران ــتی کش ــن و محیط  زیس ــت ایم ــرای بازیاف ــگ ب ــی هنگ  کن بین  الملل

دوره 11 تــا 15 مــه 2009 بــا حضــور نماینــدگان 63 کشــور برگــزار شــد، بــه تصویــب رســید. 

پــس از لازم  الاجــرا شــدن کنوانســیون هنگ  کنــگ، کشــتی  هایی کــه بــرای بازیافــت اعــزام  می  شــوند ملــزم بــه تهیــه فهرســتی 

از مــواد خطرنــاک هســتند کــه مختــص هــر کشــتی اســت. ضمیمــه کنوانســیون فهرســتی از مــواد خطرنــاک را ارائــه می  دهــد 

کــه نصــب یــا اســتفاده از آنهــا در کارخانه  هــای کشتی  ســازی، کارگاه  هــای تعمیــر کشــتی و کشــتی  های متعلــق بــه اعضــای 

ــاک،  ــواد خطرن ــودی م ــد موج ــرای تأیی ــه ب ــی اولی ــک بررس ــد ی ــتی  ها بای ــت. کش ــده اس ــدود ش ــا مح ــوع ی ــیون ممن کنوانس

بررســی  های تکمیلــی در طــول عمــر کشــتی و بررســی نهایــی قبــل از بازیافــت کشــتی را ترتیــب دهنــد.

مراکــز بازیافــت کشــتی همچنیــن ملــزم بــه ارائــه »طــرح بازیافــت کشــتی« خواهنــد بــود. ایــن طــرح نحــوه بازیافــت هــر 

کشــتی را بســته بــه مشــخصات و موجــودی مــواد خطرنــاک آن مشــخص می  کنــد. از کشــورهای عضــو درخواســت گردیــده، 

اقدامــات مؤثــری را انجــام دهنــد تــا اطمینــان حاصــل شــود کــه تأسیســات بازیافــت کشــتی تحــت صاحیــت آنهــا بــا مفــاد 

کنوانســیون مطابقــت دارد.

کنوانســیون از 21 مــاده و یــک ضمــی مــه تشــکیل گردیــده اســت ، در بخــش مــواد قانونــی مــواردی شــامل تعاریــف، وظایــف 

ــات،  ــا تخلف ــورد ب ــخیص و برخ ــوه تش ــیون، نح ــرد کنوانس ــوذ و کارب ــوزه نف ــا، ح ــی اعض ــی و اطاعات ــکاری فن ــوه هم و نح

تأخیــر یــا توقیــف بــی مــورد کشــتی  ها، حــل و فصــل اختافــات، ارتبــاط کنوانســیون بــا حقــوق بین  المللــی و ســایر 

قراردادهــای بین  المللــی، نحــوه امضــا، تصویــب، پذیــرش، تائیــد و الحــاق، شــرایط لازم  الاجــرا شــدن کنوانســیون، نحــوه 

اعمــال اصاحــات، شــرایط الحــاق و فســخ توســط اعضــا را در بــر می  گیــرد. مقــررات بــرای بازیافــت ایمــن و محیط  زیســتی 

بــا 20 بنــد قانونــی در ضمیمــه کنوانســیون لحــاظ گردیــده و ســرفصلهای الزامــات کشــتی، الزامــات تاسیســات بازیافــت و 

ــردد.  ــامل می  گ ــات را ش ــزام گزارش ال

مطابق با ماده 17، کنوانسیون 24 ماه پس از تاریخ برآورده شدن شرایط زیر لازم الاجرا خواهد گردید ]42[:

• حداقــل 15 کشــور کنوانســیون را بــدون قیــد و شــرط در مــورد تصویــب، پذیــرش یــا تصویــب امضــا کــرده و یــا ســند لازم 

بــرای تصویــب، پذیــرش، تصویــب یــا الحــاق را تودیــع کــرده باشــند.

1  Hong Kong International Convention for the safe and environmentally sound recycling of ships
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2-۶- قوانین بازیافت کشتی اتحادیه اروپا
الزامــات کنوانســیون بــازل در قوانیــن اتحادیــه اروپــا در مــورد زبالــه بــه ویــژه در »مقــررات حمــل و نقــل زبالــه«1  انعــکاس 

ــان  ــوده در پای ــتی  های فرس ــل کش ــت و حم ــرای مدیری ــا ب ــه اروپ ــطح اتحادی ــال  ها در س ــی س ــن ط ــن قوانی ــت. ای ــه اس یافت

عمــر آن  هــا حاکــم بــوده اســت. از  مقــررات مذکــور چنیــن اســتنباط مــی شــود کــه کشــتی زمانــی تبدیــل بــه زبالــه می  شــود 

کــه دور انداختــه شــود یــا بــرای دور انداختــن در نظــر گرفتــه شــده اســت. بنابرایــن کشــتی    های بازیافتــی، بایــد ضایعــات در 

نظــر گرفتــه شــوند. اینکــه کشــتی در پایــان عمــر خــود بــه عنــوان »ضایعــات خطرنــاک« در نظــر گرفتــه شــود، بســتگی بــه 

محتویــات کشــتی از مــواد خطرنــاک دارد و اینکــه آیــا کشــتی بــه درســتی از چنیــن مــوادی تخلیــه شــده باشــد ]32[.

ــازل را  ــیون ب ــا کنوانس ــه و ی ــل زبال ــل و نق ــررات حم ــر مق ــرای مؤث ــال و اج ــات اعم ــی اوق ــه گاه ــف زبال ــی تعری ــر ذهن عنص

ــود  ــم ب ــک نه ــگ فردری ــی کن ــتی دانمارک ــا، کش ــن نمونه  ه ــی از ای ــت. یک ــوده اس ــوار می  نم ــی دش ــتی  های بازیافت ــرای کش ب

کــه بــرای بازیافــت بــه هنــد اعــزام گردیــد. در فوریــه 2005، وزارت محیــط زیســت دانمــارک از ایــن امــر مطلــع شــد کــه ایــن 

کشــتی دانمارکــی 51 ســاله کــه بعــداً بــه فردریــک و پــس از آن ریکــی2  تغییــر نــام داد، احتمــالًا بــرای بازیافــت در هنــد فروخته 

می  شــود. همچنیــن مشــخص شــد کــه کشــتی حــاوی آزبســت اســت. زمانــی کــه کشــتی فروختــه شــد در دانمــارک پهلــو 

ــد  ــکان جدی ــن مال ــتی و همچنی ــابق کش ــک س ــت. مال ــرار داش ــن3  ق ــنت و گرنادی ــنت وین  س ــم س ــت پرچ ــود و تح ــه ب گرفت

ادعــا کردنــد کــه کشــتی فروختــه شــده اســت تــا بــه عنــوان یــک کشــتی بــاری در خاورمیانه بــه خدمــت گرفتــه شــود. مقامات 

دانمارکــی از طــرف هــای درگیــر درخواســت کردنــد تــا مســتندات در ایــن زمینــه را ارائــه کننــد. بــا توجــه بــه اظهارنامه  هــا و 

اســناد مربوطــه، در نهایــت کشــتی توســط مقــام صاحیــت  دار ملــی بــه عنــوان غیرضایعــات طبقه  بنــدی گردیــد و کشــتی 

در تاریــخ 16 مــارس 2005 بنــدر دانمــارک را تــرک کــرد. امــا کشــتی پــس از خــروج از آب  هــای دانمــارک بــه طــور مســتقیم بــرای 

بازیافــت بــه مقصــد هنــد حرکــت کــرد. ایــن کشــتی متعاقبــاً در ســپتامبر 2005 در هنــد بازیافــت گردیــد. مقــررات حمــل و 

نقــل زبالــه در مــواردی نظیــر مــورد نــاو هواپیمابــر فرانســوی »کلمانســو4 « بــه صــورت موفــق اعمــال گردیــد. جایــی کــه 

کشــتی بــرای بازیافــت بــه هنــد فرســتاده شــد و کمیســیون اروپــا پــس از اطــاع از وجــود مــواد خطرنــاک خصوصــا آزبســت 

در کشــتی موفــق بــه بازگردانــدن آن بــه فرانســه گردیــد. کشــتی پــس از پاکســازی از مــواد خطرنــاک در ســال 2009 توســط 

شــرکت انگلیســی ابــل5  بازیافــت گردیــد.

در اوایــل ســال 2012، کمیســیون اروپــا علنــاٌ تشــخیص داد کــه اجــرای مقــررات حمــل و نقــل زبالــه بــرای بازیافــت کشــتی  ها 

موفــق نبــوده اســت و در نتیجــه، فراینــد توســعه قوانیــن جدیــد بــرای بازیافــت کشــتی  های تحــت پرچــم اروپــا آغــاز گردیــد. 

مطابــق بــا نظــام سیاســی اتحادیــه، کمیســیون اروپــا، مســئول تنظیــم قوانین جدیــد اســت. در 23 مــارس 2012، کمیســیون 

1 Waste Shipment Regulation )WSR(
2  Ricky
3  St. Vincent and the Grenadines
4  Clemenceau
5  Able UK

 • ناوگان تجاری ترکیبی کشورهای مذکور حداقل 40 درصد تناژ ناخالص کشتیرانی تجاری جهان را تشکیل دهند.

ــاژ  ــد از تن ــل 3 درص ــته حداق ــال گذش ــی 10 س ــور ط ــورهای  مذک ــتی در کش ــت کش ــالیانه بازیاف ــم س ــر حج ــوع حداکث • مجم

ناخالــص حمــل و نقــل تجــاری ترکیبــی همــان کشــورها را تشــکیل دهــد.

تــا ســال 2021 میــادی، 19 کشــور کنوانســیون هنــگ کنــگ را امضــا و بــه آن ملحــق شــده بودنــد. مجمــوع ظرفیــت نــاوگان 

تجــاری کشــورهای متعاهــد، 29.58 درصــد از تنــاژ ناخالــص شــناورهای تجــاری جهــان را تشــکیل مــی  داد.

 در حالــی کــه چشــم  انداز تصویــب ایــن کنوانســیون روشــن نبــود؛ بــا پیوســتن کشــورهای بنــگادش و لیبریــا به کنوانســیون 

هنــگ کنــگ در ســال 2023، کنوانســیون هنگ  کنــگ از 26 ژوئــن 2025 اجرایــی خواهــد شــد ]43[.
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ــات  ــنویس »الزام ــود. پیش ــر نم ــتی منتش ــت کش ــورد بازیاف ــورا در م ــا و ش ــان اروپ ــررات پارلم ــرای مق ــود را ب ــنهاد خ پیش

تأسیســات بازیافــت کشــتی« در متــن آیین   نامــه پیشــنهادی، عمــاً متــن کنوانســیون هنگ  کنــگ را بــاز تولیــد نمــود و هیــچ 

تاشــی بــرای ممنــوع کــردن روش بــه ســاحل   زدن صــورت نگرفــت. ســه مــورد زیــر از یادداشــت توضیحــی، تفکــر کمیســیون 

ــکاری  ــعه و هم ــازمان توس ــو س ــورهای عض ــارج از کش ــی خ ــل توجه ــت قاب ــت بازیاف ــد: »ظرفی ــان می  کن ــان بی را در آن زم

ــورهای  ــتقر در کش ــات مس ــه تأسیس ــود ک ــی می  ش ــود دارد. پیش  بین ــگادش وج ــتان و بن ــد، پاکس ــن، هن ــادی در چی اقتص

عضــو ســازمان توســعه و همــکاری اقتصــادی، چیــن و همچنیــن برخــی از تأسیســات واقــع در هنــد بتواننــد تــا ســال 2015 بــا 

ــد. ــت نماین ــگ مطابق ــیون هنگ  کن ــات کنوانس الزام

ــه  ــم اتحادی ــا پرچ ــتی  های ب ــت کش ــا بازیاف ــط ب ــی مرتب ــرات منف ــه اث ــل توج ــش قاب ــتی کاه ــت کش ــررات بازیاف ــدف از مق ه

ــرای  ــرایط اج ــنهادی، ش ــررات پیش ــت. مق ــروری اس ــر ض ــادی غی ــار اقتص ــاد ب ــدون ایج ــیا ب ــوب آس ــژه در جن ــه وی ــا، ب اروپ

زودهنــگام الزامــات کنوانســیون هنگ  کنــگ را فراهــم می  نمایــد، بنابرایــن لازم الاجــرا شــدن آن در ســطح جهانــی را تســریع 

می  بخشــد.

بــا وجــود دشــواری در تطبیــق مراکــز مســتقر در جنــوب آســیا بــا الزامــات پیشــنهادی، ارتقــاء امکانــات زیرســاختی، بــرآورد 

معیارهــا در آینــده را امکان  پذیــر می  نمایــد.« بــا تهیــه پیش  نویــس مقــررات و ســپس آغــاز فرآینــد رســمی مذاکــرات اروپایــی 

در کارگــروه شــورای اروپــا متشــکل از مقامــات وزارتخانه  هــای 28 کشــور عضــو و کمیتــه محیط  زیســت پارلمــان اروپــا، کمیتــه 

ــه  ــرات ب ــول مذاک ــد در ط ــت می  گردی ــبز مدیری ــزب س ــا از ح ــان اروپ ــده پارلم ــط نماین ــان توس ــه در آن زم ــت ک ــط زیس محی

تصویــب ممنوعیــت روش بــه ســاحل زدن اصــرار داشــت کــه همیــن امــر ســبب سیاســی شــدن مذاکــرات گردیــد. در پایــان 

پــس از یــک رونــد طولانــی از جلســات و گفتگوهــای »ســه گانــه« بیــن شــورا، پارلمــان و کمیســیون، ســه طــرف در 27 ژوئــن 

2013 متــن مصالحــه  ای را بــه امضــاء رســاندند کــه در آن تمــام ارجاعــات مربــوط بــه ممنوعیــت روش بــه ســاحل زدن و یــا 

ــه  ــامبر 2013 در مجل ــق در 10 دس ــورد تواف ــن م ــد. مت ــذف گردی ــیا ح ــوب آس ــتقر در جن ــز مس ــتی در مراک ــت کش ــع بازیاف من

  )EU SRR( ــتی ــت کش ــورد بازیاف ــی در م ــد اروپای ــررات جدی ــامبر 2013 مق ــد و در 30 دس ــر ش ــا منتش ــه اروپ ــمی اتحادی رس

لازم  الاجــرا گردیــد ]44[.

اگرچــه روش بــه ســاحل زدن در متــن نهایــی مقــررات بازیافــت کشــتی اتحادیــه اروپــا بــه صــورت صریــح ممنــوع نگردیــده 

اســت ولــی در متــن انگلیســی مــواردی وجــود دارد کــه بــه صــورت متفاوتــی تعبیــر می  گردنــد. بــه عنــوان مثــال، اشــاره بــه 

ایــن موضــوع کــه عملیــات بازیافــت کشــتی بایــد بــر روی »ســازه هــای ســاخته شــده« صــورت گیــرد و یــا عبــارت »جابجایــی 

مــواد خطرنــاک و ضایعــات تولیــد شــده در طــی فرآینــد بازیافــت کشــتی فقــط در روی ســطوح غیــر قابــل نفــوذ بــا سیســتم 

هــای زهکشــی موثــر صــورت گیــرد« می  توانــد در راســتای ممنوعیــت بازیافــت در مراکــز جنــوب آســیا تفســیر گردنــد ]44[.

تفــاوت دوم بیــن مقــررات اروپایــی بازیافــت کشــتی بــا کنوانســیون هنــگ کنــگ در ایــن اســت کــه مقــررات اروپایی شــامل دو 

مــاده خطرنــاک اضافــی اســت کــه بایــد در کشــتی  های دارای پرچــم اتحادیــه اروپــا کنتــرل شــوند. اولیــن مــورد از ایــن مــواد 

پرفلوروکتــان ســولفونیک اســید و مشــتقات آنPFOS( 1( اســت کــه در ضمیمــه یــک )I( اتحادیــه اروپــا گنجانــده شــده اســت 

و قبــاً در قوانیــن اتحادیــه اروپــا ممنــوع شــده اســت کــه کاربــرد اصلــی آن در کشــتی  ها در برخــی از فوم  هــای آتش  نشــانی 
اســت. مــاده دوم بازدارنــده شــعله بــروم دار HBCDD( 2( اســت کــه در ضمیمــه دوم )II( بــه آن اشــاره شــده اســت. کاربــرد 
اصلــی ایــن مــاده در کشــتی  ها در پلی  اســتایرن منبســط شــده اســت کــه بــرای عایق  هــای برودتــی ماننــد مخــازن گاز مایــع 

1  Perfluorooctane sulfonic acid and its derivatives
2  Brominated flame retardant
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و همچنین برای یخچال  ها استفاده می  گردد.

مقــررات بازیافــت کشــتی اتحادیــه اروپــا، فرآینــد مشــخصی از راهکارهایــی اجرایــی را به منظــور هدایت بازیافت کشــتی  های 

اروپایــی بــه مراکــز بازیافــت اعضــای اتحادیــه اروپــا معرفــی می  نمایــد. راهــکار اصلــی، ارائــه فهرســت کارخانجــات اروپایــی 

بازیافــت کشــتی بــه همــراه جــدول زمانــی بــرای اســتقرار و مجموعــه  ای از تعهــدات اســت. بدیــن ترتیــب مطابــق بــا بنــد 2 

مــاده 6 مقــررات اروپایــی بازیافــت کشــتی، مالــکان کشــتی  های اروپایــی بایــد اطمینــان 

ــتی  ــت کش ــز بازیاف ــی مراک ــت اروپای ــز موجــود در فهرس ــط در مراک ــک آن  هــا فق ــت تمل ــتی  های تح ــد کــه کش ــل نماین حاص

بازیافــت گردنــد. 

ــورهای  ــی از کش ــع در یک ــتی واق ــت کش ــات بازیاف ــده تأسیس ــان دهن ــه نش ــود ک ــیم می  ش ــش تقس ــه دو بخ ــت ب ــن فهرس ای

عضــو و تاسیســات بازیافــت کشــتی کشــورهای ثالــث )خــارج از اتحادیــه( اســت. فهرســت اروپایــی اولیــن بــار در 19 دســامبر 

2016 ایجــاد شــد و نســخه بــه روز شــده آن در 15 دســامبر 2022 در مجلــه رســمی اتحادیــه اروپــا منتشــر گردیــد. مطابــق بــا 

آخریــن فهرســت، تعــداد مراکــز بازیافــت کشــتی بالــغ بــر 45 مرکــز اســت کــه از ایــن میــان 36 مرکــز متعلــق بــه کشــورهای 

عضــو اتحادیــه اروپــا اســت و از کشــورهای ثالــث 6 مرکــز در کشــور ترکیــه، 2 مرکــز در انگلســتان و یــک مرکــز در کشــور امریــکا 

مســتقر شــده اســت.

مســئولیت ارزیابــی و تائیــد مراکــز اروپایــی مطابــق بــا قوانیــن بازیافــت کشــتی اتحادیــه اروپــا بــر عهــده دولــت مربوطــه 

بــوده و پــس از تاییــد بــه صــورت خــودکار در فهرســت اروپایــی قــرار می  گیرنــد. بنــا بــه اظهارنظــر مقامــات اتحادیــه اروپــا، 

مراکــز بازیافــت مســتقر در کشــور انگلســتان پــس از پایــان زمــان گواهینامــه انطبــاق، بــه دلیل خــروج ایــن کشــور از اتحادیه 

اروپــا از فهرســت حــذف خواهنــد گردیــد. فراینــد تاییــد ســایر مراکــز خــارج از اتحادیــه از طریــق مراحــل 4 گانــه زیــر صــورت 

ــکل 3-2( ]45[: ــرد )ش می  گی

1- اقدامات اصاحی برای تطابق با الزامات آئین نامه

2- دریافت گواهینامه انطباق از شرکت معتبر و واجد صاحیت

3-ارسال مدارک به اتحادیه و درخواست ثبت در فهرست

4- بررسی اسناد و در صورت لزوم بازدید از مرکز

56 مرکــز بازیافــت کشــتی مســتقر در خــارج از اتحادیــه اروپــا تــا مــاه فوریــه ســال 2023 میــادی بــرای لحــاظ گردیــدن در 

فهرســت اروپایــی اقــدام نموده  انــد. از ایــن میــان تنهــا 9 مراکــز موفــق بــه تاییــد نهایــی گردیده  انــد. ســایر مراکــز شــامل 

4 مرکــز چینــی، 27 مرکــز هنــدی، 17 مرکــز از ترکیــه، 2 مرکــز از آمریــکا، 2 مرکــز از انگلیــس و یــک مرکــز از بحریــن در انتظــار 

ــر  ــی ب ــن مبن ــام پک ــس از اع ــده  اند(. پ ــذف ش ــت ح ــز از لیس ــه مرک ــتند )س ــتی هس ــت کش ــی بازیاف ــت اروپای ــت در فهرس ثب

ــه  ــی ب ــز چین ــا از مراک ــه اروپ ــس اتحادی ــی  های آژان ــت، بازرس ــرای بازیاف ــی ب ــم خارج ــا پرچ ــتی  های ب ــت واردات کش ممنوعی

حالــت تعلیــق درآمــده اســت ]46[.
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رفص ماگ
قابطنا یسررب يارب تفایزاب هناخراک يزاس هدامآ •

لوا ماگ

 هئارا و لقتسم )رظان( هدننک دییات کی اب تفایزاب هناخراک دادرارق داقعنا •
تیاس لک هب اه یسرتسد نیمات و تادنتسم
طیارش زارحا تروص رد لقتسم هدننک دییات يوس زا قابطنا همانیهاوگ رودص •

 مود ماگ
اپورا نویسیمک هب قاروا هناخراک تادنتسم میلست •

موس ماگ

 رارق زا سپ ای شیپ یتشک تفایزاب لحم زا اپورا نویسیمک یلامتحا دیدزاب•
اپورا نویسیمک دییات دروم ياهدرای تسیل رد نتفرگ

شکل 2-3  مراحل مختلف ارزیابی و تائید مراکز بازیافت کشتی مستقر در خارج از اتحادیه اروپا]45[.

نکتــه قابــل تامــل، دریافــت گواهینامــه انطبــاق بــا کنوانســیون هنگ  کنــگ توســط 20 مرکز هنــدی متقاضــی لحــاظ گردیدن 

در فهرســت اروپایــی بازیافــت کشــتی از موسســات معتبــر رده  بنــدی اســت. ایــن در حالــی اســت کــه بازرســی  های صــورت 

گرفتــه توســط آژانــس اتحادیــه اروپــا از 2 مرکــز هنــد در ســال 2019 میــادی در مجمــوع مثبــت ارزیابــی گردیــده اســت.

ــت...  ــب اس ــازمان مناس ــا س ــوب ب ــات خ ــی دارای تأسیس ــه متقاض ــد ک ــر می  رس ــه نظ ــد: »...ب ــان می  کن ــزارش بی ــن گ اولی

]امــا[ نمیتــوان انطبــاق را بــرای نشــان دادن کنتــرل نشــت بویــژه در منطقــه جــزر و مــد تأییــد نمــود«. همچنین ایــن گزارش 

ــه  ــاک، فروخت ــواد خطرن ــزان م ــی می ــرای بررس ــرداری ب ــدون نمونه  ب ــدد، ب ــتفاده مج ــرای اس ــام ب ــه اق ــد ک ــاره می  کن اش

.]47[ می  شــوند 

گــزارش دوم نشــان می  دهــد کــه هیــچ نقــص عمــده  ای در مرکــز بازیافــت وجــود نداشــته بــا ایــن حــال در هــر دو گــزارش 

ــد  ــرات تاکی ــارج از گج ــق خ ــتی در مناط ــن دس ــماند پایی ــت پس ــتانی و مدیری ــاخت  های بیمارس ــودن زیرس ــب ب ــر نامناس ب

گردیــده اســت. اگرچــه چگونگــی تاییــد مراکــز فــوق همچنــان در هالــه  ای از ابهــام قــرار دارد، امــا از نقطــه نظــر کارشناســان، 

مــوارد زیــر از گــزارش دوم را  بایــد بــه عنــوان یــک گام رو بــه جلــو، از منظــر توســعه امکانــات بازیافــت کشــتی در هنــد در نظــر 

گرفــت ]47[:

»نگرانی  هــای اصلــی ارزیابــی مربــوط بــه بــرش کــف دو جــداره کشــتی در منطقــه جــزر و مــد بــوده اســت. در پاســخ بــه ایــن 

موضــوع، دســتورالعمل  ها و رویه  هــای مربوطــه توســط مرکــز بازیافــت اصــاح گردیــد. در بازرســی دوم، رویه  هــای جدیــد 

تاییــد و مشــخص گردیــد کــه ایــن مرکــز رویــه و دســتورالعمل  های رضایــت بخشــی را بــرای جلوگیــری از نشــت مــواد آلــوده 

بــه منطقــه جــزر و مــدی در مرحلــه تمیــز کــردن مخــازن و جمــع  آوری ضایعــات اجــرا کــرده اســت«.

موفقیــت اقداماتــی نظیــر تصویــب »مقــررات بازیافــت کشــتی اتحادیــه اروپــا« و »فهرســت اروپایــی مراکز بازیافت کشــتی« 
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تــا حــد زیــادی بــه نــوع نــگاه مالــکان کشــتی  های اروپایــی وابســته اســت. کشــتی از نظــر مالــکان یــک دارایــی اســت، حمــل و 

نقــل دریایــی یــک تجــارت جهانــی اســت و تصمیمــات بــر مبنــای اصــول قانونــی و تجــاری اتخــاذ می شــود. بــه عبــارت دیگر، 

فهرســت اتحادیــه اروپــا بــرای جــذاب بــودن بایــد از نظــر اقتصــادی نیــز مقــرون بــه صرفه باشــد.

تفــاوت قیمت  هــای خریــد کشــتی  های بازیافتــی در جنــوب آســیا در مقایســه بــا کشــورهای ترکیــه و چیــن در ســطح بیــش از 

200 دلار در هــر تــن وزن ســبک کشــتی قــرار دارد. اگرچــه از قیمت  هــای پیشــنهادی مراکــز اتحادیــه اروپــا اطاعاتــی در دســت 

ــه  ــبت ب ــر نس ــطحی بالات ــز در س ــن مراک ــالای ای ــای ب ــل هزینه  ه ــه دلی ــا، ب ــاوت قیمت  ه ــه تف ــی  رود ک ــار م ــی انتظ ــت ول نیس

قیمــت ارائــه شــده توســط مراکــز بازیافــت در ترکیــه قــرار گیرنــد. همچنیــن، انتظــار مــی  رود کــه »بازیافت کشــتی ســبز« ارائه 

شــده، بــه عنــوان مثــال، در برخــی از تأسیســات در کشــور هنــد، بــه کاهــش قیمــت پیشــنهادی ایــن مراکــز حداکثــر در ســطح 

حــدود 50 دلار بــرای هــر تــن وزن ســبک کشــتی منجــر گــردد. بــه عبــارت دیگــر، در نمونــه کشــتی  های متوســط بــا وزن ســبک 

15 هــزار تــن، تفــاوت درآمــد مالــکان کشــتی حاصــل از فــروش کشــتی فرســوده بــه مراکــز توســعه  یافته بازیافــت هنــد در 

مقایســه بــا مراکــز بازیافــت ترکیــه در ســطح بیشــتر از دو میلیــون دلار قــرار می  گیــرد ]47[.   مطابــق بــا بررســی  ها، از زمــان 

تصویــب مقــررات اروپایــی بازیافــت کشــتی در ســال 2013 نســبت تنــاژ ناخالــص کشــتی  های بازیافتــی بــا پرچــم اتحادیــه 

اروپــا در جنــوب آســیا بــه تدریــج کاهــش یافتــه و پــس از اجرایــی شــدن مقــررات در ســال 2019، ایــن درصــد بــه ســرعت بــه 

صفــر رســیده اســت )شــکل 2-4(. بــا ایــن حــال، اتحادیــه اروپــا بــه دلایــل زیــر بــه اهــداف خــود دســت نیافتــه اســت]15[:

ــه 26  ــال 2019 ب ــداد در س ــن تع ــده  اند؛ ای ــت ش ــا بازیاف ــه اروپ ــم اتحادی ــا پرچ ــتی ب ــد کش ــادی 105 فرون ــال 2013 می • در س

کشــتی کاهــش یافتــه اســت. عــاوه بــر ایــن، عمدتــاً کشــتی  های کوچــک بــا میانگیــن تنــاژ ناخالــص کمتــر از 4000 تــن در 

ــا  ــه اروپ ــم اتحادی ــا پرچ ــا ب ــه اروپ ــتی  های اتحادی ــوم کش ــک س ــال 2013 ی ــه در س ــده  اند، در حالیک ــت ش ــز بازیاف ــن مراک ای

ــر،  ــارت دیگ ــه عب ــت. ب ــه اس ــش یافت ــارم کاه ــک چه ــر از ی ــه کمت ــتی  ها ب ــن کش ــداد ای ــال 2019 تع ــد، در س ــت می  کردن فعالی

ــورها  ــایر کش ــم   س ــوی پرچ ــه س ــی ب ــتی  های اروپای ــم کش ــر پرچ ــش تغیی ــه افزای ــر ب ــتی منج ــت کش ــی بازیاف ــررات اروپای مق

گردیــده اســت. فراینــد تغییــر پرچــم کشــتی  های متعلــق بــه اتحادیــه اروپــا بــه کومــور، گابــن، پالائــو، ســنت کیتــس و نویــس 

ــس و  ــنت کیت ــو، س ــن، پالائ ــر ای ــاوه ب ــت. ع ــده اس ــام ش ــا اع ــش هزینه  ه ــل آن کاه ــه و دلی ــش یافت ــه 30 روز کاه از 180 ب

نویــس، توگــو و کومــور بــه دلیــل عــدم رعایــت قوانیــن بین المللــی دریانــوردی در فهرســت ســیاه کشــتیرانی قــرار دارنــد. 

• نســبت بازیافــت کشــتی  های تحــت پرچــم اروپــا در مراکــز جنــوب آســیا بــه کل بازیافــت کشــتی  های اروپایــی در ســال 2019 

ــوب  ــت جن ــز بازیاف ــا در مراک ــه اروپ ــه اتحادی ــق ب ــتی  های متعل ــت کش ــبت بازیاف ــت. نس ــوده اس ــل نم ــر می ــمت صف ــه س ب

آســیا همیشــه بــالای 85 درصــد بــوده اســت. حــدود 55 درصــد از کشــتی های بــا مالکیــت اتحادیــه اروپــا در ســال 2019 بــه 

ــات  ــط تأسیس ــتی  ها توس ــد از کش ــا 3 درص ــده  اند. تنه ــل ش ــتان منتق ــه پاکس ــد ب ــد و 2 درص ــه هن ــد ب ــگادش، 28 درص بن

ــده  اند. ــت ش ــا بازیاف ــه اروپ ــده در اتحادی ــت ش ــت فهرس بازیاف

بــا توجــه بــه مطالــب فــوق می  تــوان نتیجــه گرفــت کــه بازیافــت کشــتی  های تحــت پرچــم اتحادیــه اروپــا در مراکــز فهرســت 

اروپایــی فاقــد توجیــه اقتصــادی بــرای مالــکان کشــتی اســت. بــا ایــن حــال و بــا توجــه به فعــال بــودن نســبی مراکــز بازیافت 

اروپایــی نبایــد ســایر ماحظــات را نیــز نادیده انگاشــت.
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بســیار  معمــولًا  و  بــوده  اقیانوس  پیمــا  کشــتی  های  بازیافــت  بــازار  از  متفــاوت  کوچــک  کشــتی  های  بازیافــت  بــازار 

انعطاف  پذیــر اســت. اعــزام کشــتی  های کوچــک بــه خــارج از مرزهــای کشــورها فاقــد توجیــه اقتصــادی بــوده و شــواهدی 

وجــود دارد کــه نشــان می  دهنــد تعــدادی از مراکــز فهرســت اتحادیــه اروپــا خدماتــی را ارائــه می  دهنــد کــه از نظــر اقتصــادی 

ــت  ــک،  بازیاف ــناورهای کوچ ــت ش ــازار بازیاف ــاف ب ــر خ ــا ب ــت. ام ــه اس ــه  صرف ــرون  ب ــتی مق ــک کش ــز و مال ــن مراک ــرای ای ب

کشــتی  های تجــاری در ایــن مراکــز بــرای مالــک فاقــد انتفــاع اقتصــادی اســت. در ایــن راســتا، نمونه  هــای زیــادی از بازیافــت 

ــت. ــده اس ــاهده گردی ــز مش ــن مراک ــاد در ای ــه زی ــا هزین ــی ب ــتی  های جنگ کش

همچنیــن برخــی از پــروژه هــای تأمیــن مالــی شــده، در مراکــز تعمیــرات کشــتی )یــا مختــص بــه ســایر فعالیت  هــا( بازیافــت 

گردیده  انــد. بــه عنــوان مثــال، کشــتی کــروز »کوســتا کونکوردیــا«1  پــس از  برخــورد بــا صخــره و واژگونــی، در کارخانــه تعمیــر 

کشــتی »ســن جورجیــو دل پورتــو«2  واقــع در بنــدر جنــوا در ایتالیــا بــا قیمــت تقریبــی 100 میلیــون یــورو بازیافــت گردیــد 

]47[.  نامــه سرگشــاده انجمــن بین  المللــی بازیافــت کشــتی بــه کمیســر محیط  زیســت دریایــی اروپــا حاکــی از ایــن موضوع 

ــم  ــت پرچ ــتی  های تح ــد کش ــا 15 درص ــز تنه ــن مراک ــی، ای ــت اروپای ــل فهرس ــرای کام ــال از اج ــت 2 س ــس از گذش ــه پ ــت ک اس

اتحادیــه اروپــا بــا ظرفیــت ناخالــص 691 هــزار تــن را بازیافــت نموده  انــد. بــه اعتقــاد صاحب  نظــران ایــن ســطح پاییــن از 

انطبــاق بــا الزامــات بازیافــت کشــتی بایــد موجــب نگرانــی بزرگــی بــرای کلیــه طرف  هــای ذی  نفــع بــوده و ضروریســت کلیــه 

طرف  هــا بــا برگــزاری گردهمایــی ضمــن بررســی چالش  هــا، راهکارهــای موثــر را شناســایی نماینــد.

نکتــه قابــل توجــه، ارزیابــی کارشناســان مبنــی بــر هدف  گــذاری مراکــز بازیافــت فهرســت اروپایــی بــرای بازیافــت تاسیســات 

ــی  ــفارش واقع ــایت  ها و س ــات س ــواره  ای، اطاع ــش ماه ــا پای ــت. آنه ــمال اس ــای ش ــتقر در دری ــاحلی مس ــت و گاز فراس نف

مراکــز بازیافــت اروپایــی را دلیلــی بــر مدعــای خــود می  داننــد. بــه بــاور آنهــا انتقــادی بــر ایــن امــر وارد نیســت و ایــن نشــان 

ــه  ــی اتحادی ــررات حمایت ــوردی و مق ــی دریان ــازمان بین  الملل ــط س ــه توس ــورت گرفت ــای ص ــودمندی فعالیت  ه ــده س دهن

اروپــا اســت. آنهــا شــواهدی را ارائــه می  کننــد کــه نشــان می  دهــد بازیافــت کشــتی ها در مقیــاس بــزرگ بــرای مراکــز بازیافــت 

اروپایــی فعالیتــی غیرجــذاب اســت. هزینــه کل بازیافــت ســالم تاسیســات دریایــی مســتقر در دریــای شــمال، بیــش از 1.3 

ــردد.  ــی می  گ ــده پیش  بین ــه آین ــی ده ــن ط ــر ت ــرای ه ــورو ب ــا 435 ی ــن 370 ت ــکی بی ــت خش ــه بازیاف ــورو و هزین ــارد ی میلی

ــات  ــت تاسیس ــمت بازیاف ــه س ــا ب ــه اروپ ــت اتحادی ــت فهرس ــز بازیاف ــب  و کار مراک ــوی کس ــه الگ ــی  رود ک ــار م ــن انتظ بنابرای

1  Costa Concordia
2  San Giorgio del Porto  Repair and Conversion Shipyard

شکل  2-4  روند بازیافت کشتی  های اروپایی الف( تعداد و درصد شناورهای بازیافتی در دوره 2013 الی 2019 به تفکیک مالکیت و پرچم 
از بازیافت  اتحادیه اروپا ب( جریان بازیافت شناورهای با مالکیت اتحادیه اروپا در کشورهای مختلف با تغییر کشور ثبت پرچم پیش 

.]15[ ))GT( هزار تن تناژ ناخالص(
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ــود.  ــده ب ــرح گردی ــا مط ــگ باره ــیون هنگ  کن ــررات کنوانس ــن مق ــه تدوی ــی ب ــات منته ــی« در مطالع ــوق مال ــرد »مش راهب

ــق  ــا از طری ــع   آوری هزینه   ه ــه جم ــا وظیف ــتی« ب ــت کش ــدوق بازیاف ــاد »صن ــتار ایج ــادی، خواس ــال 2005 می ــات س مطالع

ایجــاد »بیمــه عمــر اجبــاری«1  و پرداخــت بودجــه لازم بــرای بازیافــت محیطزیســتی کشــتی  ها گردیــد. مشــوق  های مالــی 

در کنوانســیون هنگ  کنــگ بــا اتخــاذ رویکــردی متفــاوت در ســرفصل »همــکاری فنــی« بــر اســاس مشــارکت  های داوطلبانــه 

و بــدون اشــاره بــه اصــل »آلــوده کننــده  می  پــردازد«، پیش  بینــی گردیــده اســت. در خــارج از اتحادیــه اروپــا، چیــن طــرح 

مالــی ترکیبــی بــرای ســاخت و بازیافــت کشــتی   های تحــت پرچــم چیــن را در ســال 2013 میــادی معرفی نمــود ]50[. در ســال 

2016 میــادی، نتایــج مطالعــات کنسرســیوم متشــکل از 3 شــرکت اروپایــی »اکوریــس«، »دی ان وی جــی ال« و »موسســه 

حقوقــی اراســموس« منتشــر گردیــد. ایــن مطالعــات بــا هــدف جمع  بنــدی مطالعــات قبلــی و ارائــه بهتریــن راهکار تشــویق 

مالــی صاحبــان کشــتی صــورت گرفتــه اســت .

مطالعــات پیشــین نحــوه تامیــن منابــع مالــی، تأثیــرات وارده بــر رقابــت، بــار اداری و پیامدهــای قانونــی بازیافــت کشــتی 

را ارزیابــی و بــا توجــه بــه مــواردی ماننــد قوانیــن ســازمان تجــارت جهانــی و قوانیــن اتحادیــه اروپــا، در نهایــت طراحــی و 

ارائــه ابــزار مالــی بــرای تشــویق صاحبــان کشــتی  ها بــه بازیافــت ایمــن و ســازگار بــا محیــط زیســت را بــه ســفارش کمیســیون 

اتحادیــه اروپــا توســعه داده بودنــد. ایــن مــوارد در قالــب دو بخــش زیــر قابــل تفکیــک هســتند ]50[:  

• الــزام مالــکان کشــتی بــه جمــع آوری ســرمایه مــورد نیــاز از طریــق فراینــد مدیریــت مالــی منحصــر بــه هــر کشــتی. ایــن 

مکانیــزم بــه ابزارهــای تضمیــن بازیافــت کشــتی، حســاب ســپرده بازیافــت کشــتی و بیمــه بازیافت کشــتی مربوط می  شــود.

ــادر  ــه بن ــگام ورود ب ــد هن ــه بای ــی ک ــت های ــاس پرداخ ــر اس ــی ب ــده عموم ــک قاع ــارکت در ی ــه مش ــتی ب ــکان کش ــزام مال • ال

ــتی. ــت کش ــدوق بازیاف ــا صن ــدری و ی ــات بن ــه مالی ــر گزین ــود، نظی ــام ش ــا انج ــه اروپ اتحادی

عــاوه بــر گروه  بنــدی فــوق، راهکارهــای غیرمالــی نیــز توصیــه گردیدنــد ولــی ایــن راهکارهــا در واقع منجــر به مکانیســم  های 

جدیــد عبــور از قوانیــن می  گردنــد، مالــکان کشــتی هــای اروپایــی به ســادگی مالکیت شــناور خــود را از یک شــرکت مســتقر در 

اتحادیــه اروپــا بــه یــک شــرکت مســتقر در خــارج اتحادیــه از طریــق ایجــاد شــرکت  های تابعــه تغییــر می  دهنــد. همچنیــن، 

در دهــه 1980 تاش  هــا بــرای تصویــب کنوانســیونی در مــورد الــزام برقــراری پیونــد واقعــی بیــن پرچــم و مالــک کشــتی در 

1 obligatory life insurance

دریایی نفت و گاز هدایت گردند ]48[.

ــا  ــده ت ــت گردی ــیون درخواس ــه از کمیس ــت ک ــی« اس ــوق مال ــوان »مش ــت عن ــاده 29 تح ــد 19 م ــوه، بن ــکار  بالق ــن راه دومی

ــهیل  ــی تس ــزار مال ــنجی اب ــکان س ــزارش »ام ــررات، گ ــن مق ــده گرفت ــی نادی ــرات احتمال ــر خط ــدام در براب ــک اق ــوان ی ــه عن ب

کننــده بازیافــت ایمــن و ســالم کشــتی« را تهیــه و در صــورت لــزوم، گــزارش را بــا یــک پیشــنهاد قانونــی همــراه کنــد ]44[. 

نادیــده گرفتــن الزامــات مقــررات اروپایــی بازیافــت کشــتی همانطورکــه قبــا اشــاره گردیــد از طریــق تغییــر پرچــم کشــتی    ها 

ــاد  ــه اعتق ــت. ب ــی اس ــت اروپای ــارج از فهرس ــز خ ــا در مراک ــت آنه ــهیل بازیاف ــرای تس ــا ب ــه اروپ ــر اتحادی ــای غی ــه پرچم ه ب

کارشناســان اتحادیــه اروپــا، محــور اصلــی اینگونــه اقدامــات ســوددهی حداکثــری بازیافــت کشــتی اســت. بــازار بازیافــت 

کشــتی عمدتــاً توســط مراکــز  غیــر اســتانداردی تســخیر شــده اســت کــه بــه دلیــل ســرمایه  گــذاری ناکافــی در ماشــین آلات و 

ظرفیــت مدیریــت پســماند خطرنــاک، قیمت هــای بهتــری بــرای خریــد کشــتی    هــای فرســوده ارائــه می  دهنــد. عــدم رعایــت 

اصــل »آلــوده کننــده می  پــردازد«، یکــی از مــوارد اصلــی مشــاهده شــده در ایــن مناطــق بــوده اســت. در چنیــن شــرایطی، 

مشــوق مالــی بــا هــدف از بین بــردن شــکاف ســود مابیــن بازیافــت در کارخانجــات غیراســتاندارد و بازیافــت در کارخانجات 

فهرســت اتحادیــه اروپــا، در مقــررات گنجانــده شــده اســت ]49[. 
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هنــگام ثبــت کشــتی  ها بــه نتیجــه نرســید. راهکارهــای مالــی نیــز در اکثــر مــوارد موجــب بــروز مشــکات در فراینــد انتقــال 

کشــتی بــه مالــک بعــدی می  گــردد )جــدول 2-1(. در جمع  بنــدی مطالعــات، پــس از بررســی نــکات مثبــت و منفــی روش  هــای 

قبلــی در نهایــت فراینــد خریــد »مجــوز بازیافــت کشــتی«2  پیشــنهاد گردیــد ]50[.

بــا الــزام مالــکان کشــتی بــه خریــد »مجــوز  بازیافــت کشــتی« از آژانــس متمرکــز اروپایــی، ســندی بــا ماهیــت حقوقــی- اداری 
ــش  ــتی از دو بخ ــکان کش ــط مال ــی توس ــغ پرداخت ــردد. مبل ــاد می  گ ــی ایج ــورهای اروپای ــادر کش ــه بن ــتی ب ــل از ورود کش قب
تشــکیل شــده اســت. بخــش کوچکتــر بــا ســهم 0/8 درصــد، مرتبــط بــا هزینه  هــای مالــی اداری بــرای تهیــه و صــدور ســند 
بــوده و بخــش بزرگتــر بــا ســهم 99/2 درصــد،  بــه عنــوان هزینــه مجــوز اخــذ و بــه »صنــدوق بازیافــت کشــتی«3  بــا عملکــرد 
شــفاف منتقــل می  شــود. در ایــن روش اعتبــار مشــخصی بــرای مالــکان کشــتی در طــول زمــان انباشــته می  گــردد. میــزان 
حــق بیمــه وابســته بــه عواملــی نظیــر ســرمایه مــورد نیــاز بازیافــت و دوره انباشــت ســرمایه نســبت بــه طــول عمــر کشــتی 
متفــاوت اســت. ســرمایه مــورد نیــاز از ســوی دیگــر، وابســته بــه عواملــی نظیــر انــدازه و نــوع کشــتی متفــاوت اســت. موثــر 
بــودن ایــن روش بســتگی بــه میــزان ســرمایه داشــته و بایــد طــوری انتخــاب گــردد تــا بتوانــد شــکاف درآمــدی مابیــن روش 
بازیافــت اتحادیــه اروپــا بــا روش  هــای جــذاب و ســودآور مــورد اســتفاده در کشــورهای جنــوب آســیا را در یــک دوره 15 ســاله 
ــد و  ــورد تائی ــز م ــه در مراک ــرایطی ک ــتی در ش ــت کش ــات بازیاف ــان عملی ــده در پای ــته ش ــرمایه انباش ــد ]50[. س ــران نمای جب
مطابــق بــا الزامــات اتحادیــه اروپــا صــورت گرفتــه باشــد بــه مالــک نهایــی کشــتی پرداخــت خواهــد گردیــد. در صورتیکــه 
کشــتی در تأسیســات غیــر از فهرســت مــورد تاییــد اتحادیــه اروپــا بازیافــت گــردد، مالــک کشــتی حقــوق تعلــق گرفتــه بــرای 
پرداخــت مبلــغ ســرمایه را از دســت داده و مبلــغ ســرمایه توســط صنــدوق بازیافــت کشــتی بــه یــک صنــدوق عــام المنفعــه 
در زمینــه بازیافــت کشــتی منتقــل مــی شــود. بــرای جلوگیــری از عملکــرد نامتناســب سیســتمی در برابــر کشــتی  هایــی بــا 
میــزان تــردد بســیار بــالا یــا بســیار کــم بــه بنــادر، اعتبــار مجــوز در مقابــل ســنجش تعــداد تردد  هــا، مبتنــی بــر زمــان خواهــد 
بــود. در چنیــن شــرایطی، مجــوز یــک ماهــه ارزانتــر از مجــوز ســالانه بــوده و در مقابــل ســرمایه کمتــری بــرای پرداخــت در 
ــت  ــر اولوی ــزم، نظی ــن مکانی ــرد ای ــود عملک ــرای بهب ــری ب ــای دیگ ــن معیاره ــود. همچنی ــد نم ــت خواه ــر انباش ــان عم پای

شــناورهایی کــه بــرای بازیافــت آســان تــر طراحــی شــده  اند، پیشــنهاد گردیــد.

جدول 2-1  جمع  بندی پیشنهادات مطالعات مختلف برای ابتکار» مشوق 

2 Ship Recycling License )SRL(
3 ship-recycling fund
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ــت  ــوز بازیاف ــورد »مج ــود را در م ــع خ ــع، مواض ــای ذینف ــن ه ــیاری از انجم ــا«1  و بس ــی اروپ ــادی و اجتماع ــه اقتص »کمیت

کشــتی« اعــام نموده  انــد. کمیتــه مذکــور در 10 اکتبــر 2016 میــادی مجــوز بازیافــت کشــتی را »یــک مکانیســم مالــی مترقــی 

ــه  ــرم«2  ب ــیپ پلتف ــی »ش ــازمان غیرانتفاع ــت. س ــرای آن را داش ــت اج ــا درخواس ــیون اروپ ــته و از کمیس ــرا« دانس ــل اج و قاب

عنــوان چتــری در برگیرنــده ســایر ســازمان  های غیرانتفاعــی فعــال در حــوزه بازیافــت کشــتی، »کنفدراســیون اتحادیه  هــای 

ــه  ــرات کمیت ــود را از نظ ــت خ ــترک، حمای ــه  ای مش ــی بیانی ــی«4  ط ــزات دریای ــازی  و تجهی ــتی  س ــن کش ــری«3  و »انجم کارگ

اقتصــادی و اجتماعــی اروپــا اعــام نمودنــد. همچنیــن، »انجمــن بنــادر اروپــا«5 ، بــا توجــه بــه اینکــه مســئولیت مالــی طــرح 

در شــکل جدیــد آن از بنــادر بــه آژانــس منتقــل گردیــده از مخالفــت قبلــی خــود بــا طــرح انصــراف داد.

در مقابــل، انجمــن اروپایــی مالــکان کشــتی، انجمــن مالــکان کشــتی آســیا و اتــاق بین  المللــی کشــتیرانی بــه انتشــار ایــن 

طــرح در جــولای  2016 میــادی واکنــش نشــان دادنــد. بنــا بــه نظــر حقوقــی آنهــا، اتحادیــه اروپــا فاقــد صاحیــت لازم بــرای 

ــای  ــوق دریاه ــیون حق ــا »کنوانس ــازگاری ب ــن، ناس ــاوه برای ــوده و ع ــا ب ــه اروپ ــتی  های اتحادی ــت کش ــرح بازیاف ــت ط مدیری

ســازمان ملــل«6 ، »قوانیــن ســازمان تجــارت جهانــی« و »اصــل مســئولیت هــای مشــترک«7  از طــرح اســتنباط می  گــردد. 

ــت  ــوز بازیاف ــرح »مج ــت از ط ــی در حمای ــه  ای تحلیل ــادی در مقال ــر 2016 می ــرم در اکتب ــیپ پلتف ــی ش ــازمان غیرانتفاع س

کشــتی« بــه ایــرادات فــوق پاســخ داد.

ــه  ــتی ب ــت کش ــوز بازیاف ــوه مج ــتگی  های بالق ــد شایس ــن تائی ــود، ضم ــزارش خ ــدی گ ــا در جمع  بن ــه اروپ ــیون اتحادی کمیس

عنــوان امیــدوار کننــده تریــن گزینــه بررســی شــده تاکنــون، بررســی بیشــتر تعــدادی از مســائل، از جملــه در مــورد ســازگاری 

چنیــن ابــزار مالــی بالقــوه  ای بــا قوانیــن اتحادیــه اروپــا و قوانیــن بین  المللــی و همچنیــن تجزیــه و تحلیــل بیشــتر آثــار و 

نتایــج اســتفاده از فهرســت اروپایــی مراکــز بازیافــت کشــتی را مــورد تاکیــد قــرار داده اســت ]50[.

ــق  ــت در مناط ــه بازیاف ــا هزین ــتی ب ــالم کش ــت س ــای بازیاف ــاف هزینه  ه ــران اخت ــرای جب ــی ب ــوق مال ــغ مش ــاب مبل انتخ

غیراســتاندارد جنــوب آســیا بــه عنــوان یکــی از چالش  هــای طــرح مجــوز بازیافــت کشــتی مطــرح اســت. زمانــی کــه مالــک 

ــن  ــت بهتری ــی دریاف ــور کل ــه ط ــی او ب ــدف اصل ــد، ه ــه کن ــت عرض ــرای بازیاف ــی را ب ــتی خاص ــرد کش ــم می  گی ــتی تصمی کش

ــز  ــه مراک ــتی ب ــک کش ــط مال ــتقیماً توس ــتی مس ــا کش ــه آی ــت ک ــن اس ــتقل از ای ــدف مس ــن ه ــت. ای ــتی اس ــرای کش ــت ب قیم

بازیافــت تحویــل مــی شــود یــا اینکــه بــه یــک دلال یــا خریــدار نقــدی رســمی بــرای بازیافــت کشــتی فروختــه مــی شــود ]50[. 

چالــش اصلــی در ارزیابــی هزینه  هــای اضافــی بــرای یــک مرکــز بازیافــت ســالم کشــتی در ایــن اســت کــه داده  هــای قابــل 

اعتمــاد و بــه روز در دســترس عمــوم نیســت. تأسیســات بازیافــت کشــتی فعــال عمومــاً مایــل بــه ارائــه دیــدگاه و اطاعــات 

ــتر  ــای بیش ــرمایه گذاری  ه ــه س ــاز ب ــالا نی ــر احتم ــن ام ــل ای ــتند. دلی ــت نیس ــد بازیاف ــود در فرآین ــرایط خ ــورد ش ــق در م دقی

جهــت ســازگاری بــا الزامــات کنوانســیون هنگ  کنــگ و مقــررات بازیافــت کشــتی اتحادیــه اروپــا اســت ]50[.

بــر اســاس مطالعــات اخیــر شــرکت دی  ان  وی بــه درخواســت ســازمان امــور دریایــی دولــت ترکیــه، ارزیابــی کامــل یکــی از 

ــرکت  ــن ش ــای ای ــرای ارتق ــاز ب ــورد نی ــرمایه  گذاری  های م ــق س ــی دقی ــراه بررس ــه هم ــتی ب ــت کش ــای بازیاف ــن محوطه  ه ای

بــه ســطوح عملیاتــی ســالم محیطزیســتی مطابــق بــا الزامــات منــدرج در مفــاد بندهــای 13 و 15 مقــررات  بازیافــت کشــتی 

اتحادیــه اروپــا صــورت گرفتــه اســت. کارخانــه مــورد نظــر از نــوع متوســط با ظرفیــت حــدود 50،000 تن وزن کشــتی ســبک در 

ســال اســت. بــه طــور پیش  فــرض اســتهاک ســرمایه  گذاری  ها بســته بــه نــوع تجهیــزات نظیــر حوضچــه شــناور، ســازه  های 

ســاختمانی و غیــره بیــن 5 الــی 25 ســال در نظــر گرفتــه شــده اســت. هزینــه ســرمایه بــر اســاس نــرخ ســود 6 درصــد در نظــر 

گرفتــه شــده اســت. عناویــن مختلــف هزینــه و مقادیــر آنهــا در شــکل 2-5 نشــان داده شــده اســت ]50[.

1 European Economic and Social Committee )EESC(
2 NGO Shipbreaking Platform
3 IndustriALL Global Union
4 SEA EUROPE )the Shipyards and Maritime Equipment Association(
5 European Sea Ports Organization )ESPO( 
6 UN Law of the Sea Convention )UNCLOS(
7 Principle of Common but Differentiated Responsibilities
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تجزیــه و تحلیــل هزینــه ســرمایه گــذاری اضافــی بــرای بازیافــت کشــتی مطابــق بــا الزامــات مقــررات اروپــا در حــدود %34 

کل ســرمایه گــذاری و یــا حــدود 17 یــورو بــرای هــر تــن وزن ســبک کشــتی را نشــان می  دهــد. ایــن ارزیابــی اگرچــه تاثیــر انــواع 

مختلــف کشــتی را در نظــر نگرفتــه، امــا همــه مــواردی ضــروری بــرای بازیافــت ســازگار بــا محیــط زیســت را پوشــش می  دهد. 

ــه،  ــدوده کارخان ــارج از مح ــا خ ــه و ی ــتی در محوط ــن دس ــماند پایی ــت پس ــاختهای مدیری ــود زیرس ــات، وج ــن مطالع در ای

مفــروض در نظــر گرفتــه شــده اســت ]51[. 

بررســی ســایر مطالعــات صــورت گرفتــه نشــان میدهــد کــه هزینــه نهایــی بازیافــت ســالم در تمــام منابــع بــه جــز مطالعــه 

صــورت گرفتــه توســط مرجــع ]51[ در محــدوده 20-40 یــورو بــرای هــر تــن وزن ســبک کشــتی قــرار میگیرنــد )شــکل 6-2(.

ــیایی  ــی و آس ــز اروپای ــاب مراک ــن انتخ ــا مابی ــاوت قیمت  ه ــی، تف ــای اروپای ــتی ه ــکان کش ــر مال ــه نظ ــا ب ــر  بن ــویی دیگ از س

بازیافــت کشــتی بــه طــور متوســط حــدود 6 تــا 7 میلیــون یــورو بــرای هــر کشــتی اســت، بــه صورتــی کــه هزینه  هــای رعایــت 

الزامــات قوانیــن و هزینــه هــای نیــروی کار در مراکــز اروپایــی حــدود 2 میلیــون یــورو بــوده و بــرای فــروش کشــتی در آســیا 4 

تــا 5 میلیــون یــورو پرداخــت مــی شــود ]52[. 

شکل 2-5  هزینه های سرمایه  گذاری برای انطباق با الزامات مقررات بازیافت کشتی اتحادیه اروپا  در یک مرکز بازیافت کشتی ترکیه 
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شکل 2-6  افزایـش هزینـه بازیافـت کشتــی مطابـق با الزامـات مقــــررات اروپایی )به ازای یورو بر هر تن وزن سبک کشتی(]50[.
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3-1- مقدمه
صنعــت بازیافــت کشــتی ایــران طــی ســال  ها از توســعه بــاز مانــده اســت. ایــن عــدم توســعه یافتگــی در شــرایطی صــورت 

گرفتــه کــه نــاوگان تجــارت دریایــی کشــور بــه عنــوان یکــی از ناوگان  هــای قدرتمنــد دریایــی جهــان بــا نقشــی بــی بدیــل در 

ــارت  ــه عب ــت. ب ــاوگان اس ــازی ن ــد نوس ــه نیازمن ــت ک ــوده اس ــی فرس ــی، ناوگان ــم بین  الملل ــال تحری ــا س ــازی ده  ه خنثی  س

دیگــر، صنعــت بازیافــت کشــتی بــه عنــوان آخریــن حلقــه از زنجیــره حمــل و نقــل دریایــی بــه شــرط تاســیس از بــازار پایداری 

در کشــور برخــوردار اســت.

ــوه  ــتی و نح ــت کش ــه  ای بازیاف ــت حرف ــتی و بهداش ــات محیط  زیس ــکل  گیری الزام ــعه و ش ــد توس ــی رون ــه بررس ــه ب ــا توج ب

مداخلــه آن در عرصــه سیاســت و اقتصــاد بین  الملــل، در ایــن مرحلــه الگــوی برتــر بازیافــت کشــتی شناســایی شــده و بــا 

شــرایط فرهنگــی، اقتصــادی و اجتماعــی کشــور تطبیــق داده می  شــود. لــذا توجــه بــه ایــن تطبیــق و یــا بــه عبــارت دیگــر 

ــت.  ــوردار اس ــژه  ای برخ ــت وی ــازی، از اهمی بومی  س

در ادامــه گــزارش، بــازار مــورد انتظــار بازیافــت کشــور بــا اتــکای صــرف بــر نوســازی نــاوگان دریایــی کشــور مــورد ارزیابــی 

ــاز  ــای هزینه  س ــی و جریان  ه ــولات بازیافت ــروش محص ــی از ف ــدزا ناش ــای درآم ــان ه ــیر، جری ــن مس ــرد و در ای ــرار می  گی ق

بــه دلیــل نیــاز بــه دفــع ضایعــات خطرنــاک، ارزیابــی کمــی می  گــردد. ســپس قیمــت خریــد کشــتی  های بازیافتــی نــاوگان 

دریایــی کشــور بــا فــرض کســب ســود مــورد انتظــار مــورد بررســی قــرار خواهد گرفــت. بــه دلیــل فقــدان اطاعــات اقتصادی 

قابــل دســترس، تحلیــل بانــک جهانــی از صنعــت بازیافــت کشــتی در کشــورهای پاکســتان و بنــگادش و تحقیــق موسســه 

دی  ان  وی بــرای اتحادیــه اروپــا پایــه اطاعاتــی ایــن گــزارش اســت. بایــد انتظــار داشــت کــه متناســب بــا روش بازیافــت در 

کشــور، هزینــه خریــد کشــتی درصــد کمتــری از قیمــت تمــام شــده در مراکــز بازیافــت کشــور را شــامل گــردد.

در بخــش انتهایــی گــزارش، الزامــات نرم  افــزاری نظیــر آخریــن وضعیــت تدویــن دســتورالعمل بازیافــت کشــتی و همچنیــن 

ســخت افــزاری، نظیــر زیرســاخت  های مرتبــط بــا آماده  ســازی محــل اســتقرار مراکــز بازیافــت کشــتی و صنایــع پاییــن دســتی 

مــورد نیــاز در دیــدگاه کان ایــن امــر ارزیابــی خواهنــد شــد.

3-2- صنعت بازیافت کشتی ایران
ــدول  ــی )ج ــگاه 23 جهان ــی و جای ــعه  یافته دریای ــبتاً توس ــاوگان نس ــودن ن ــم دارا ب ــران علیرغ ــتی ای ــت کش ــت باریاف صنع

ــان  ــره ارزش همچن ــی از زنجی ــناخت ناکاف ــادی و ش ــوازی  کاری نه ــه، م ــتورالعمل یکپارچ ــدان دس ــر فق ــی نظی ــه دلایل 3-1( ب

در مرحلــه قبــل از تاســیس قــرار دارد. حمــل و نقــل دریایــی بــا حمــل 90 درصــد وزنــی و 60 درصــد ارزشــی کالاهــای کشــور 

و نقــش بی  بدلیــل در توســعه تجــارت خارجــی، همــواره در صــدر فهرســت تحریم  هــای اعمالــی علیــه کشــور قــرار داشــته 

اســت. تاثیــر انباشــته تحریم  هــا، نوســازی و توســعه نــاوگان دریایــی و خــروج کشــتی  های فرســوده از نــاوگان کشــور را بــه 

ــت.  ــوده اس ــل نم ــر تبدی ــی اجتناب  ناپذی ضرورت
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جدول 3-1  جایگاه بیست و سوم مالکیت ناوگان تجاری دریایی کشور در میان کشورهای دنیا ]53[.
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ــن  ــار اولی ــه آزاد چابه ــال 1377 در منطق ــران در س ــازی ای ــترش و نوس ــازمان گس ــط س ــتی توس ــرکت اوراق کش ــیس ش تاس

تجربــه کشــور در ورود بــه صنعــت بازیافــت کشــتی بــوده اســت. در ســال 1378 کشــتی یخچالــی ایــران مفیــد کــه کمتــر از 

20 ســال از عمــر آن می  گذشــت توســط شــرکت مذکــور اوراق گردیــد. البتــه ایــن اولیــن تجربــه بازیافــت تجــاری کشــور بــود 

و پیــش از آن نیــروی دریایــی ارتــش شــناورهایی نظیــر آرتمیــس را اوراق نمــوده بــود )یافته  هــای پژوهــش(. در ســال 1380 

کشــتی ایــران پاســدار بــا هزینــه 10 میلیــارد ریــال بــرای بازیافــت خریــداری گردید کــه عملیــات اوراق آن بــا مخالفت ســازمان 

محیــط زیســت مواجــه شــد و ایــن امــر هیــچ  گاه محقــق نگردیــد]54[. 

ــن  ــت. ای ــور اس ــتی در کش ــت کش ــوزه بازیاف ــت در ح ــری از فعالی ــخص دیگ ــه مش ــن نمون ــی فائزی ــات دریای ــرکت خدم ش

شــرکت فعالیــت خــود را بــا خریــد اولیــن کشــتی از شــرکت کشــتیرانی جمهــوری اســامی و بــه گل نشــاندن آن در منطقــه 

آزاد قشــم در دهــه 1380 آغــاز نمــود. عملیــات بازیافــت پــس از پیشــرفت 20 درصــدی متوقــف گردیــد. علــت توقــف در کنــار 

محدودیت  هــای محیــط زیســتی بــه عواملــی نظیــر عــدم آشــنایی بــا فراینــد بازیافــت کشــتی نســبت داده می  شــود ]54[.

در حــال حاضــر در ســطح کشــور عملیــات اوراق شــناورهای کوچــک و متوســط بعضــا بــا مجوزهــای مربوطــه و در بســیاری 

ــت  ــت و کیفی ــی از کمی ــات دقیق ــه اطاع ــت ک ــام اس ــال انج ــازی در ح ــای کشتی  س ــته در کارخانه  ه ــای بس ــت دره ــوارد پش م

ایــن اقدامــات در دســت نیســت.

دیگــر رویــداد مهــم در تاریخچــه صنعــت بازیافــت کشــتی، اشــاره شــفاف بــه ایجــاد صنعــت بازیافــت کشــتی در بنــد 17 از 

»اهــداف کمّــی و شــاخص های مطلــوب« برنامــه پنجــم توســعه اقتصــادی کشــور اســت ]55[. تشــکیل کمیتــه بازیافــت 

ــل  ــال 97 در مح ــور در س ــت کش ــورای امنی ــرز ش ــژه م ــر کار وی ــادر و جزای ــواحل، بن ــاماندهی س ــروه س ــل کارگ ــناورها ذی ش

ــت،  ــت محیط  زیس ــازمان حفاظ ــامل س ــور ش ــف کش ــاد مختل ــدگان 9 نه ــور نماین ــا حض ــوردی ب ــادر و دریان ــازمان بن س

ســازمان بنــادر و دریانــوردی، کشــتیرانی جمهــوری اســامی، وزارت صمــت، نیروی دریایــی ســپاه، مرزبانی نیــروی انتظامی، 

نیــروی دریایــی ارتــش، شــورای عالــی صنایــع دریایــی و ســازمان گســترش و نوســازی صنایــع ایــران از اقدامــات مهــم ملــی 

ارزیابــی می  شــود. بازدیــد از 38 مرکــز ســاخت و تعمیــر کشــتی و تعییــن 10 مرکــز در ســواحل جنــوب و شــمال جهــت اجــرای 

ــت و  ــت، وزارت صم ــت محیط  زیس ــازمان حفاظ ــای لازم از س ــذ مجوزه ــس از اخ ــوردی و پ ــورت م ــه ص ــناورها ب ــت ش بازیاف

ســازمان بنــادر و دریانــوردی و همچنیــن تدویــن دســتورالعمل موقــت بازیافــت شــناورها از اقدامــات ایــن کار گــروه بــوده 

ــازمان  ــط س ــف توس ــیر مختل ــزا و در دو مس ــورت مج ــه ص ــتی ب ــت کش ــتورالعمل بازیاف ــس دس ــن پیش  نوی ــت. تدوی اس

حفاظــت محیط  زیســت و ســازمان بنــادر و دریانــوردی آخریــن اقــدام صــورت گرفتــه در زمینــه فراهــم ســاختن زمینه  هــای 

ــور  ــه منظ ــده ب ــه ش ــتورالعمل  های تهی ــق دس ــتا، تلفی ــن راس ــت. در ای ــوده اس ــور ب ــتی در کش ــت کش ــت بازیاف ــاد صنع ایج

تدویــن یــک دســتورالعمل جامــع، منســجم و شــفاف همچنــان بــا چالــش مواجــه اســت.

بــر اســاس ارزیابــی رویدادهــای اشــاره شــده، کشــور فاقــد صنعــت ســاختار یافتــه بازیافــت کشــتی اســت و فعالیت  هــای 

صــورت گرفتــه عمدتــا مــوردی و در ارتبــاط بــا شــناورهای کوچــک بــوده اســت، امــا از نــگاه سیاســت  گذاری کان بــا توجــه 

بــه ضــرورت نوســازی نــاوگان فرســوده دریایــی کشــور، تاســیس و توســعه صنعــت پایــدار بازیافــت کشــتی همچنــان مــورد 

توجــه اســت.
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شکل 3-1  نمونه بازیافت موردی کشتی  های کوچک در کشور.

3-3- جایگاه فولاد قراضه در صنعت فولاد کشور
ــس از  ــال 2021 پ ــن در س ــون ت ــی 28/5 میلی ــد واقع ــن و تولی ــون ت ــمی 40 میلی ــد اس ــت تولی ــا ظرفی ــور ب ــولاد کش ــت ف صنع

ــدول 2-3( ]56[. ــت )ج ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــا را ب ــم دنی ــام 10 ده ــل مق ــان و برزی ــه، آلم ــورهای ترکی کش

جدول 3-2  جایگاه دهم جهانی تولید فولاد کشور طی سالهای 2020 و 2021 ]56[. 
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ظرفیــت تولیــد صنعــت فــولاد کشــور طــی دهــه گذشــته بــا رشــد متوســط ســالیانه 11 درصــد بــه میــزان دو برابــر افزایــش 

یافتــه اســت )1399-1391(. در فاصلــه ســال  های 1396 تــا 1401 متوســط رشــد تولیــد برابــر بــا 6/82 درصــد بــوده اســت )شــکل 

شکل 3-2  روند توسعه صنعت فولاد کشور طی دهه گذشته ]57[.

ســهم ایــران در تولیــد فــولاد کشــورهای منطقــه خلیــج فــارس در ســال 2020 بــا رشــد 4 درصــدی نســبت بــه ســال گذشــته تــا 

ســطح 62 درصــد افزایــش یافتــه اســت )شــکل 3-3(. 

ــا 55  ــر ب ــران براب ــولاد ای ــد ف ــت تولي ــداز 1404، ظرفي ــم ان ــند چش ــال 1401 و س ــوردر س ــولاد کش ــع ف ــش جام ــاس پای ــر اس ب

ميليــون تــن در افــق 1404پیش  بینــی شــده اســت. بــرای نیــل بــه ایــن هــدف ســه برنامــه ویــژه توســعه  ای عبارت  انــد از ]57[:

• طرح تولید 10 میلیون تنی فولاد در منطقه آزاد تجاری- صنعتی چابهار

•  طرح تولید 6 میلیون تنی فولاد در منطقه ویژه صنایع معدنی و فلزی خلیج فارس

•  طرح تولید 4 میلیون تنی فولاد در منطقه پارسیان

ــوس  ــوره ق ــد از آن در ک ــیژنی( و 30 درص ــور اکس ــی1  )کانورت ــیژن قلیای ــای اکس ــی در کوره  ه ــولاد جهان ــد ف ــدود 70 درص ح

الکتریکــی2  انجــام می  شــود. دلیــل ایــن وضعیــت اســتفاده 85 درصــدی چیــن از روش کانورتــور اکســیژنی بــا تولیــد بیــش 

از 55 درصــد از فــولاد جهــان اســت. در ســایر کشــورهای پیشــرفته اســتفاده از کــوره قــوس الکتریکــی رواج بیشــتری داشــته 

بــه طــوری کــه آمریــکا 69%، ترکیــه 71%، اتحادیــه اروپــا 43%، ایــران 90% و عربســتان ســعودی 100% از تولیــد فــولاد خــود 

را بــا روش قــوس الکتریکــی انجــام می  دهنــد ]58[. پیش  بینــی می  شــود در ســال 2030 اســتفاده از روش قــوس الکتریکــی 

شکل 3-3  سهم ایران در تولید فولاد کشورهای منطقه خلیج فارس در سال های 2019 و 2020 ]57[.

1  Blast Furnace-Basic Oxygen Furnace )BF-BOF(
2  Electric Arc Furnace )EAF(
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40 درصــد از تولیــد فــولاد جهــان را برعهــده داشــته باشــد. اهمیــت روش تولیــد فــولاد از آن جهــت اســت کــه میزان اســتفاده 

از فــولاد قراضــه در کانورتــور اکســیژنی در حالــت بیشــینه بــه 15 الــی 20 درصــد محــدود خواهــد شــد. ایــن در حالــی اســت 

کــه در کــوره قــوس الکتریکــی محدودیــت عملیاتــی اســتفاده از فــولاد قراضــه وجــود نــدارد امــا بــه دلیــل تولیــد فــولاد بــا 

خــواص بهتــر شــیمیایی اســتفاده از آن در نســبت 75 درصــد بــه 25 درصــد آهــن اســفنجی1  در برخــی مواقــع انجــام می  شــود 

]59[. متوســط جهانــی تولیــد کوره  هــای قــوس الکتریکــی از فــولاد قراضــه یــا آهــن اســفنجی نیــز تاییدکننــده همین نســبت 

در گــزارش شــاخص  های پایــداری اتحادیــه جهانــی فــولاد اســت ]60[.

میــزان مصــرف فــولاد قراضــه و تولیــد فــولاد کشــورها در شــکل 4-3 نشــان داده شــده اســت. همانطورکــه نمــودار نشــان 

ــهم  ــت. س ــاوت اس ــورها متف ــولاد کش ــع ف ــاختار صنای ــا س ــب ب ــورها متناس ــولاد کش ــد ف ــه در تولی ــهم قراض ــت س داده اس

ــت.  ــد اس ــه 85 درص ــور ترکی ــد و در کش ــکا 68 درص ــد، در آمری ــا 57 درص ــه اروپ ــد، اتحادی ــن 22 درص ــور چی ــه در کش قراض

ــت ]61[. ــا 34/7% اس ــر ب ــولاد براب ــد ف ــه در تولی ــتفاده از قراض ــی اس ــط جهان متوس

شکل 3-4  سهم قراضه در تولید فولاد کشورها در سال 2022 ]62[.

1  Direct Reduced Iron )DRI(

مطالعــات طــرح جامــع فــولاد کشــور بــا شناســایی نیــاز کشــور بــه آهــن قراضــه در افــق 1404 بــر مبنــای شــارژ 85% آهــن 

اســفنجي و 15% قراضــه بــه كــوره هــای کانورتــور اکســیژنی و اســتفاده 100 درصــد قراضــه در كــوره القايــي نیــاز کشــور را برابــر 

بــا 11/6 میلیــون تــن بــرآورد می  نمایــد )شــکل 3-5(. در ایــن طــرح بــا اشــاره بــه تجربیــات و رونــد مصــرف آهــن اســفنجی 

ــوده و  ــرآورد نم ــر ب ــبت  های فوق  الذک ــتر از نس ــب بیش ــه مرات ــول را ب ــن محص ــتفاده از ای ــزان اس ــولادی می ــای ف در واحده

ــد  ــن فرآین ــداوم ای ــرط ت ــه ش ــی ب ــای القای ــی کوره  ه ــرد فعل ــفنجی در عملک ــن اس ــدی از آه ــتفاده 50 درص ــه اس ــاره ب ــا اش ب

اســتفاده از آهــن قراضــه در افــق طــرح را بــه مراتــب کمتــر و در محــدوده 3-4 میلیــون تــن بــرآورد می  نمایــد ]57[. 
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ــه 11  ــش 1401 ب ــبت در پای ــن نس ــه ای ــت ک ــوده اس ــد ب ــا 4 درص ــر ب ــال 1392 براب ــه در س ــور از قراض ــولاد کش ــد ف ــت تولی ظرفی

ــطح 11.6  ــه س ــیدن ب ــه و رس ــن قراض ــون ت ــدود 8 میلی ــری ح ــن کس ــرض تامی ــا ف ــق 1404 ب ــت. در اف ــه اس ــا یافت ــد ارتق درص

میلیــون تــن ســهم قراضــه از تولیــد، برابــر بــا 21 درصــد و در غیــر اینصــورت و جایگزینــی کســری بــا آهــن اســفنجی، ســهم 

ــود.  ــد ب ــد خواه ــا 7 درص ــر ب ــا و براب ــورهای دنی ــن کش ــبت  ها در بی ــن نس ــی از کمتری ــور یک ــولاد کش ــن ف ــه در تامی قراض

ــه: ــور خاص ــه ط ــن ب بنابرای

• سهم قراضه در تولید فولاد کشور در سال 1401: 11 درصد

• پیش بینی سهم قراضه در تولید فولاد کشور در افق 1404: 21 درصد

• سهم قراضه در تولید فولاد کشور در صورت تداوم استفاده فعلی در افق 1404: 7 درصد 

راهکارهای تامین آهن قراضه در برنامه جامع تولید فولاد کشور شامل موارد زیر است:

ــت  ــودرو(، بازیاف ــتی و خ ــوده )کش ــل فرس ــل ونق ــایل حم ــت وس ــق بازیاف ــی از طری ــع داخل ــه از مناب ــن قراض ــد آه • تولی

ــت  ــای بازیاف ــازی فراینده ــزه س ــی و مکانی ــایل خانگ وس

• ساماندهی در فرایند بازیافت آهن قراضه 

• جلوگیری از خروج آهن قراضه از کشور به صورت قانونی و غیرقانونی

• واردات آهن قراضه و حمل به مبادی مصرف )نیاز به ساخت امکانات بندری و ریلی(

در ســطح خاورمیانــه دسترســی بــالا بــه انــرژی ارزان باعــث اســتفاده بیشــتر از آهــن اســفنجی در تولیــد فــولاد شــده اســت. 

تولیــد آهــن اســفنجی ایــران بــا 32.9 میلیــون تــن )26% تولیــد جهــان( و عربســتان بــا تولیــد 6.7 میلیــون تــن بــه ترتیــب 

رتبــه دوم و چهــارم جهانــی را بــه ایــن کشــورها اختصــاص داده اســت ]58[.

در ســطح جهانــی بــا توجــه بــه پایــداری بیشــتر اســتفاده از فــولاد قراضــه نســبت بــه آهــن اســفنجی و شــدت انتشــار کربــن 

ــی و  ــوس الکتریک ــای ق ــتفاده از کوره  ه ــش اس ــا افزای ــود ب ــی می  ش ــدول 3-3(، پیش  بین ــف )ج ــر از نص ــرژی کمت ــدت ان و ش

افزایــش دســترس  پذیری قراضــه، اســتفاده از ایــن محصــول در تولیــد فــولاد افزایــش یابــد. 

شکل 5-3  نیاز کشور به آهن قراضه در افق 1404 ]57[.
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جدول 3-3  شدت انرژی و شدت انتشار کربن تولید فولاد در مقایسه با روش  های تولید ]60[.

ــی صــورت گرفتــه، رابطــه علــی قیمــت 
ّ

مطالعــه صــورت گرفتــه توســط مهتــاپ و عبــدالله )]63[( بــا اشــاره بــه تحلیــل عل

قراضــه و قیمــت پرداختــی بــرای اوراق کشــتی را یــک رابطــه یــک طرفــه و از ســوی قیمــت قراضــه بــه ســمت قیمــت شــناور 

ــه  ــزرگ قراض ــازار ب ــتی از ب ــت کش ــولاد بازیاف ــازار ف ــز ب ــهم ناچی ــوع س ــن موض ــت ای ــت. عل ــوده اس ــایی نم ــی شناس بازیافت

اســت. در حالــی کــه ترکیــه ســالانه کمتــر از 1 میلیــون تــن فــولاد از بازیافــت کشــتی اســتحصال می  کنــد در دو ســال گذشــته 

بــه طــور متوســط 20 میلیــون تــن بــه ازای هــر ســال واردات قراضــه داشــته اســت. بنابرایــن توجیه  پذیــر اســت کــه رابطــه 

علــی ایــن دو بــازار یــک طرفــه باشــد. قیمــت خریــد قراضــه فــولادی در کشــورهای هنــد و ترکیــه در نمودارهــای زیــر ارائــه 

شــده اســت.

شکل 3-6  قیمت خرید فولاد قراضه در کشور ترکیه )LME( )دلار/تن( ]64[.

شکل 3-7  قیمت خرید فولاد قراضه در کشور هند )دلار/تن( ]64[.
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قیمــت فــولاد قراضــه و فــولاد تولیــدی کشــورها بــه طــور حتــم بــا یکدیگــر ارتبــاط ذاتــی داشــته و جابجایــی آن  هــا وابســته 

اســت. فــولاد قراضــه از مــواد اولیــه صنعــت فولادســازی محســوب می  شــود. هــر دوی ایــن بازارهــا از شــرایط اقتصــاد کان 

تاثیــر می  پذیرنــد. بــا ایــن حــال نوســانات قیمــت فــولاد قراضــه متاثــر از شــرایط بــازار و اقتصــاد کان بــه مراتــب بیشــتر از 

بــازار اصلــی فــولاد اســت. بــه همیــن دلیــل افزایــش قیمــت فــولاد قراضــه بــا تاخیــر زمانــی در رشــد نمــودار قیمــت فــولاد 

ــود ]65[. ــان می  ش ــز نمای نی

شکل 3-8  تغییرات قیمت فولاد در بازه 2023-1996 )دلار/تن( ]66[.  

3-۴- مطالعات مقدماتی ارزیابی بازار داخلی بازیافت کشتی
در ایــن بخــش بــا اســتفاده از مطالعــات و ارزیابی  هــای صــورت گرفتــه، حجــم بــازار داخلــی بــرآورد و متناســب بــا آن 

جریان  هــای درآمــد و هزینــه در کل فرآینــد بازیافــت شناســایی می  گــردد. در ادامــه ایــن بخــش نیازمنــدی نیــروی انســانی 

در صنعــت اوراق و بازیافــت کشــتی ارائــه می  شــود. در کلیــه ایــن مراحــل تــاش شــده اســت تــا بــا اســتفاده از داده  هــای در 

دســترس، ابعــاد مختلــف ایــن بــازار شناســایی شــود.

3-۴-1- حجم بازار 
افزایــش ظرفیــت بازیافــت کشــتی در کشــور مســتلزم در اختیــار داشــتن حجــم معینــی از کشــتی های فرســوده بــرای 

ــل  ــوده قاب ــتی  های فرس ــالیانه کش ــازار س ــت. ب ــتی اس ــت کش ــت بازیاف ــوان ورودی صنع ــه به عن ــن قراض ــتحصال آه اس

بازیافــت بــر اســاس نســبتی از ظرفیــت کل نــاوگان دریایــی کشــور قابــل بــرآورد اســت. مطالعــات صــورت گرفتــه توســط 

موسســه رده بنــدی دی  ان  وی )]67[( نشــان می  دهــد کــه حجــم بازیافــت کشــتی  ها طــی دوره 1994 الــی 1999 در محــدوده 

1/9 تــا 4 درصــد ظرفیــت نــاوگان دریایــی تجــاری بــوده اســت. متوســط تنــاژ بازیافــت کشــتی طــی دوره یــاد شــده برابــر بــا 

ــدول 4-3(. ــت )ج ــوده اس ــی ب ــاری جهان ــاوگان تج ــار ن ــل ب ــت حم ــد ظرفی 2/7 درص
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نســبت تنــاژ ناخالــص کشــتی  های بازیافت شــده به تنــاژ ناخالــص کل نــاوگان تجاری دنیــا در مطالعات مشــابه انجــام گرفته 

توســط دفتــر علــم، فنــاوری و صنعت ســازمان توســعه و همــکاری اقتصــادی، طــی ســال  های 2005 الــی 2017 در محــدوده 0/5 

تــا 3/5 درصــد مشــخص گردیده اســت )شــکل 9-3( ]19[.  

جدول 3-4  تناژ کشتی های بازیافت شده طی دوره 1994 الی 2000  میادی به صورت درصدی از ظرفیت حمل بار ناوگان دریایی دنیا ]67[.

شکل 3-9  نسبت کشتی های بازیافت شده به کل ظرفیت ناوگان دریایی دنیا طی سالهای 2005 الی 2017 ]19[.
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ــاز  ــورد نی ــات م ــه تاسیس ــیون ب ــش کنوانس ــت پوش ــتی  های تح ــوم کش ــش از دو س ــه بی ــد ک ــان می  ده ــات نش ــن مطالع ای

تصفیــه آب تــوازن تجهیــز خواهنــد گردیــد. حجــم اضافــی بازیافــت کشــتی در نتیجــه اعمــال کنوانســیون بــرای هفــت ســال 

آینــده در محــدوده بیــن 5/6 تــا 44 میلیــون تــن در مقایســه بــا ســناریوی پایــه )بــدون اعمــال قوانیــن کنوانســیون( متغیــر 

خواهــد بــود. 

بــه عبــارت دیگــر، حجــم اضافــی بازیافــت کشــتی در نتیجــه اعمــال کنوانســیون مدیریــت آب تــوازن بــرای هفــت ســال آینده، 

منجــر بــه افزایــش حجــم بازیافــت درمحــدوده 0/5 الــی 3/4 درصــد کل نــاوگان دریایــی خواهــد شــد. ایــن افزایــش بــه 

طــور متوســط ســالانه 1/3 درصــد نســبت بــه تنــاژ ناخالــص کشــتی  ها در مقایســه بــا ســناریوی پایــه )ســناریوی بــدون در 

نظــر گرفتــن کنوانســیون( یعنــی 1/4 درصــد خواهــد شــد. در نتیجــه تنــاژ ناخالــص کشــتی  های بازیافتــی طــی ســال  های 

آتــی بــه صــورت متوســط برابــر بــا 2/7 درصــد ظرفیــت نــاوگان خواهــد بــود )شــکل 10-3( ]19[.

مطالعــات فــوق اگــر چــه در فاصلــه حــدود یــک دهــه نســبت بــه یکدیگــر انجــام گرفته  انــد ولــی در پیشــبینی نســبت تنــاژ 

بازیافتــی بــه کل ظرفیــت نــاوگان دریایــی در عــدد 2/7 درصــد توافــق دارنــد. ایــن نســبت در مطالعــات پیــش رو بــا توجــه 

بــه فرســودگی نــاوگان دریایــی کشــور برابــر بــا 3 درصــد در نظــر گرفتــه می  شــود.

شکل 3-10  پیش  بینی نسبت افزایش ظرفیت کشتی های بازیافتی به کل ظرفیت جهانی ناوگان دریایی در 3 گزینه حداکثر، متوسط و 
حداقل هزینه تاسیسات تصفیه آب توازن ]19[.
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تنــاژ ناخالــص نــاوگان داخلــی کشــور مطابــق بــا مســتندات ارائــه شــده از ســوی ســازمان بنــادر و دریانــوردی ایــران برابــر بــا 

13،900،000 تــن اســت. ظرفیــت ســالیانه مــورد انتظــار بازیافــت کشــتی بــا نســبت 3 درصــد ظرفیــت کل نــاوگان  برابــر بــا 

ــه  ــال  های اولی ــودگی در س ــل فرس ــه دلی ــتی ب ــت کش ــت بازیاف ــت، ظرفی ــر اس ــل ذک ــردد. قاب ــی می  گ ــن پیش  بین 417،000 ت

نوســازی نــاوگان بیشــتر خواهــد بــود.

در ادامــه بــا توجــه بــه مطالعــه دی  ان  وی )]67[( ضرایــب تبدیــل وزن مــرده بــه تنــاژ ناخالــص و وزن ســبک بــه وزن مــرده 

برابــر بــا 1/5 و 0/266 فــرض گردیــده و در گــزارش حاضــر بــا توجــه بــه تنــوع نــاوگان داخلــی کشــور ضرایــب مذکــور وزن مرده 

برابــر بــا 1/63 ظرفیــت ناخالــص و وزن ســبک نــاوگان برابــر بــا 0/216 وزن مــرده شناســایی شــده اســت. ایــن برآوردهــای 

تقریبــی بــا اســتفاده از جــدول 3-5 و جــدول 3-6 اســتخراج گردیــده اســت. از ایــن ضرایــب در بــرآورد بــازه  ای حجــم 

ــت. ــده اس ــتفاده ش ــازار اس ــت  یافتنی ب دس

جدول 3-5  نسبت های تبدیل تناژ ناخالص، وزن مرده و وزن سبک شناورهای مختلف ]68[.
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در محاســبه ضریــب وزن مــرده بــه تنــاژ ناخالــص بــا توجــه بــه ســاختار فعلــی نــاوگان دریایــی کشــور، ظرفیــت کل بازیافــت 

ــی  ــل کالای عموم ــای حم ــدام گروه  ه ــر ک ــد از ه ــر و 10 درص ــاوگان فله  ب ــد از ن ــش، 30 درص ــاوگان نفتک ــی از ن ــناور از نیم ش

وکانتینربــر تشــکیل شــده اســت. فرمــول محاســبه عبــارت اســت از:

جدول 3-6  نسبت تبدیل وزن سبک به وزن مرده شناور ]69[.

بــرای تخمیــن ضریــب وزن ســبک بــه وزن مــرده بــا توجــه بــه اهمیــت وزن مــرده شــناور و توجــه بــه ســاختار نــاوگان کشــور 

ــش از 15  ــی بی ــل کالای عموم ــن، حم ــزار ت ــش از 65 ه ــر بی ــناورهای فله  ب ــن، ش ــزار ت ــا 125 ه ــرده نفتکش  ه ــط وزن م متوس

هــزار تــن و کانتینربــر همــان ضریــب موجــود در جــدول 3-5 اســتفاده شــده اســت. فرمــول محاســبه عبــارت اســت از:

)0.5×1.75(+)0.3×1.7(+)0.1×1.44(+)0.1×1(≈1.63

)0.5×0.18(+)0.3×0.2(+)0.1×0.32(+)0.1×0.34(≈0.216
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بنابراین از نسبت  های فوق وزن مرده شناورهای بازیافتی و وزن سبک آن  ها مطابق جدول زیر استخراج می  شود.

ــی،  ــاوگان بازیافت ــب ن ــن ترکی ــی در تبیی ــدم توانای ــت ع ــه عل ــی، ب ــب جهان ــتفاده از ضرای ــا اس ــرآورد ب ــه ب ــود ارائ ــا وج ب

پیش  بینــی وضعیــت 3 یــا 5 ســال پیــش  روی صنعــت بازیافــت شــناور در ایــن مطالعــه صــورت نگرفتــه اســت.

3-۴-2- جریان   درآمد

جریــان هــای مختلــف محصــولات صنعــت بازیافــت کشــور مطابــق بــا اصــول و اولویت  هــای حلقه  هــای بســته در اقتصــاد 

چرخشــی در شــکل 11-3 نمایــش داده شــده اســت.

       

     

      

       

                 

                     

                

             

                  

         

شکل 3-11  جریان  های مختلف محصولات صنعت بازیافت کشور بر اساس مفهوم اقتصاد چرخشی.

جدول 3-7  بازار سالیانه کشتی های فرسوده بازیافتی ناوگان دریایی کشور.
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در ادامــه بــرای ارزیابــی جریــان درآمــدی حاصــل از فرآینــد بازیافــت، مطابــق بــا رویکــرد مطالعــه دی  ان  وی هــر کشــتی بــه 

مناطــق زیــر تقســیم می  شــود )شــکل 12-3(:

الف- منطقه انبارها

ب - منطقه موتور خانه

پ- منطقه اماکن زیست

ترکیــب ایــن مناطــق از نظــر پیچیدگــی، تراکــم اجــزا و ترکیــب مــواد بــه طــور قابــل توجهــی متفــاوت اســت. رویکــرد  

منطقه  بنــدی ســه  گانه امــکان تحلیــل مولفه  هــای وزن ســبک کشــتی بــه عنــوان تابعــی از پیچیدگــی ترکیــب مــواد را فراهــم 

ــد ]67[. ــرار می  ده ــی ق ــورد ارزیاب ــی را م ــولات بازیافت ــان محص ــت جری ــوده و کمی نم

منطقــه انبارهــای بــار دارای حجــم بــزرگ ولــی بــا چگالــی کــم  هســتند کــه توســط ســازه کشــتی  ها محصــور شــده  اند و عمدتاً 

شــامل مــوارد ســاده ماننــد لولــه کشــی، فــولاد بدنــه و تجهیــزات از جملــه نردبان  هــا و پوشــش  های دریچه  هــا هســتند. 

همچنیــن تعــداد اندکــی کابــل کشــی، ابــزار دقیــق و اقامــی از ســایر ماشــین آلات در ایــن منطقــه قــرار دارد ]67[.

منطقــه ماشــین  آلات، ســاختار فــولادی دربرگیرنــده مناطــق بــا چگالــی بــالا، شــامل انــواع ماشــین  آلات عمدتــاً ســنگین از 

ــرق،  ــی ب ــن کابل  کش ــت. همچنی ــگ( اس ــی  ها )پایپین ــی و لوله  کش ــین  آلات فرع ــا، ماش ــی، ژنراتوره ــای اصل ــه موتوره جمل

تجهیــزات الکترونیکــی، ابــزار دقیــق، عایــق و تجهیــزات فــولادی در ایــن منطقــه وجــود دارد. بــه طــور کلــی، تنــوع بســیار 

بیشــتری از مــواد اولیــه نســبت بــه فضاهــای بــار در ایــن منطقــه وجــود دارد ]67[.

منطقــه اماکــن زیســت در حالــی کــه توســط ســازه فلــزی ســبک احاطــه گردیــده ولــی دارای تفــاوت قابــل توجهــی از ترکیــب 

ــی  و  ــزات الکتریک ــراه تجهی ــه هم ــتی ب ــرویس  های بهداش ــه و س ــان، اثاثی ــامل مبلم ــزات ش ــن تجهی ــت. ای ــزات اس تجهی

الکترونیکــی، کنتــرل و ناوبــری در منطقــه پــل فرماندهــی بــوده و توســط دیواره  هــا و درب  هــای چوبــی از یکدیگــر تفکیــک 

ــی و  ــی و صوت ــای حرارت ــوا، عایق  ه ــه ه ــی،کانال  های تهوی ــی، کابل  کش ــادی از لوله  کش ــر زی ــن مقادی ــد. همچنی گردیده  ان

ــود دارد ]67[. ــه وج ــن منطق ــا در ای کفپوش  ه

انــواع کشــتی های مختلــف ترکیب هــای متفاوتــی از ایــن ســه نــوع منطقــه خواهنــد داشــت و عــاوه بــر ایــن، ترکیــب درون 

ــر  ــراه ه ــه هم ــتی ب ــولادی کش ــبات، کل وزن ف ــادگی محاس ــرای س ــود. ب ــد vvب ــاوت خواه ــاس متف ــن اس ــر ای ــز ب ــق نی مناط

گونــه تجهیــزی در منظقــه بــار در رده الــف گنجانــده شــده اســت. بنابرایــن، کل وزن ســبک کشــتی را مــی تــوان شــامل مــوارد 

شکل 3-12  تقسیم بندی کشتی به مناطق مختلف.
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در نظر گرفت ]67[:

وزن سبک کشتی= الف )وزن فولاد و تجهیزات(+ ب )وزن ماشین  آلات و تجهیزات(+ پ )تجهیزات اماکن و اسکان(

نســبت  های مختلــف وزنــی بــرای انــواع گوناگــون کشــتی  ها در جــدول 3-8 ارائــه شــده اســت. ایــن نســبت  ها مبنــای 

محاســبات ترکیــب متوســط وزنــی  ای هســتند کــه ترکیــب نــاوگان را منعکــس می  کنــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه مناطــق ب و پ 

از جریــان وزنــی شــناور ســهم یکســانی دارنــد.

ــورت  ــه ص ــتاندارد ب ــتی اس ــوع کش ــرای دو ن ــه  گانه ب ــای س ــروه ه ــتی در گ ــت کش ــولات بازیاف ــان محص ــی جری ــج ارزیاب نتای

ــش 120  ــتی نفتک ــا کش ــط ب ــوع اول مرتب ــت. ن ــده اس ــان داده ش ــدول 3-9 نش ــتی در ج ــبک کش ــبی از وزن س ــای نس درصده

هــزار تنــی و نــوع دوم مرتبــط بــا کشــتی فلــه بــر بــا ظرفیــت 52 هــزار تــن اســت ]67[.

جدول 3-8  ضرایب وزنی مناطق مختلف کشتی متناسب با نوع کشتی ]67[.
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جدول 3-9  ضرایب نسبی محصولات بازیافت کشتی برای گروه های مختلف الف.ب.پ ]67[. 

ضرایــب جــدول فــوق متناســب بــا نــاوگان دریایــی کشــور اصــاح و بــر ایــن اســاس، مقادیــر وزنــی بــرای گروه  هــای مختلــف 

الــف،ب و پ محاســبه و در جــدول 3-10 ارائــه گردیــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه عــدد 156 هــزار تــن بــه عنــوان متوســط 

بــازه بــرآوردی در محاســبات منظــور شــده اســت.
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ــولات  ــی محص ــای خروج ــایی جریان ه ــق شناس ــور از طری ــی کش ــاوگان دریای ــت ن ــات بازیاف ــدزا در عملی ــای درآم جریان ه

ــوارد  ــاس م ــر اس ــواد ب ــالانه م ــم س ــده اند. حج ــن ش ــه تعیی ــت و هزین ــدد، بازیاف ــتفاده مج ــان اس ــامل جری ــروه ش در 3 گ

پیش  بینی  شــده در جــدول 3-11 بــرآورد شــده اســت. ارزش واحــد فــروش مجــدد بــر اســاس هــر جریــان درآمــدی بــه صــورت 

مجــزا در نظــر گرفتــه شــده اســت. 

ارزش محصــولات بازیافــت کشــتی عمومــاً بــه دلیــل وضعیــت تقاضــا و عرضــه در بازارهــای کالا بســیار متغیــر اســت. بــرای 

ایــن مطالعــه، مقادیــر بــا در نظــر گرفتــن قیمت هــا و روندهــای فعلــی بــازار ارزیابــی شــده اند.

جریان  هــای هزینــه در مــواردی قابلیــت تبدیــل بــه جریان  هــای درآمــدزا را داشــته و هزینــه ســایر مــوارد دفعــی را پوشــش 

ــل از  ــد حاص ــه درآم ــتند ک ــوارد هس ــه م ــن اینگون ــه  ای از ای ــا نمون ــن و باتری  ه ــوخت، روغ ــازن س ــماند مخ ــد. پس می  دهن

ــد ]67[. ــن می  نمای ــواد را تامی ــایر م ــا س ــه امح ــا، هزین ــروش آن  ه ف

ــبت  ــری نس ــت بالات ــی از اولوی ــاد چرخش ــر اقتص ــه نظ ــد از نقط ــر گردی ــتر ذک ــه پیش ــولاد همانطورک ــدد از ف ــتفاده مج اس

ــدی وزن  ــهم 75-80 درص ــه س ــه ب ــا توج ــت. ب ــوردار اس ــولاد برخ ــد ف ــه تولی ــای ذوب در چرخ ــتفاده در کوره  ه ــه اس ــه گزین ب

ــات  ــتاندارد در عملی ــازمان اس ــد س ــب و تائی ــت مناس ــودن کیفی ــورت دارا ب ــتی، در ص ــبک کش ــولادی از وزن س ــای ف ورق  ه

ــای  ــتون در پروژه  ه ــه س ــر پای ــواردی نظی ــا م ــر و ی ــتی  های کوچک  ت ــاخت کش ــی، س ــتی  های تعمیرات ــه کش ــض ورق بدن تعوی

ــت.  ــر اس ــا امکان  پذی ــن ورق  ه ــتفاده از ای ــاختمانی اس س

جدول 3-10  مقادیر سالیانه محصولات بازیافت کشتی  های فرسوده ناوگان دریایی کشور.
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جدول 3-11  درآمد سالیانه حاصله از بازیافت کشتی های فرسوده ناوگان دریایی کشور در سناریوهای 70 درصد استفاده مجدد و 
ذوب کامل.

فــولاد بازیافتــی کشــتی در کشــورهایی نظیــر ترکیــه بــه صــورت کامــل جهــت مصــرف در کــوره هــای ذوب در چرخــه تولیــد 

فــولاد مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. در حالــی کــه در کشــورهای جنــوب آســیا عمومــا 70 درصــد از ورق  های جداســازی شــده 

ــرد.  ــرار می  گی ــدد ق ــتفاده مج ــورد اس ــورها م ــن کش ــود در ای ــرد موج ــد میلگ ــدد و تولی ــورد مج ــای ن ــتفاده از واحده ــا اس ب

قیمــت ورق فــولادی اســتفاده مجــدد بالــغ بــر 1.5 برابــر قیمــت فــولاد قراضــه ذوبــی خواهــد بــود ]67[. 

ــناور  ــت ش ــت بازیاف ــارت صنع ــوی تج ــاب الگ ــش انتخ ــاب در بخ ــن انتخ ــر در ای ــل موث ــب و عوام ــن ضرای ــا ای ــاط ب در ارتب

توضیحــات لازم ارائــه می  گــردد. 

ــترس  ــه در دس ــه ک ــورت گرفت ــزارش ص ــن گ ــگارش ای ــخ ن ــی در تاری ــزار تومان ــازار آزاد 50 ه ــرخ ب ــه ن ــر پای ــبات دلاری ب محاس

ــزار  ــا 410 ه ــر ب ــال 1402 براب ــی ارز در س ــامانه مبادلات ــط دلار در س ــرخ متوس ــر ن ــال حاض ــت. در ح ــادی اس ــب  وکارهای ع کس

ریــال و نــرخ بــازار آزاد برابــر بــا 500 هــزار ریــال اســت.

جریــان خالــص درآمــد حاصــل فــروش محصــولات بازیافــت کشــتی  های تحــت پرچــم کشــور درحالتی  کــه 70 درصــد فــولاد 

بدنــه بــرای اســتفاده مجــدد و 100 درصــد آن بــرای ذوب در نظــر گرفتــه شــود در جــدول 3-11 نمایــش داده شــده اســت. 
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جدول 3-12  درآمد دلاری سالیانه حاصل از بازیافت کشتی های فرسوده ناوگان کشور.

بنابرایــن بــه طــور کل پیش  بینــی می  شــود کــه بــازار صنعــت بازیافــت کشــتی ایــران در محــدوده ایــن دو مقــدار قــرار گیــرد. 

بــا توجــه بــه مقادیــر موجــود در تارنمــای ایــران ضایعــات، بــه جــز برآوردهــای مربــوط بــه تجهیــزات ســایر داده  هــا از قابلیت 

اطمینــان بالایــی برخــوردار هســتند. چــرا کــه باتوجــه بــه تاثیــر نزدیــک بــه 80 درصــدی فــولاد قراضــه و 10% درآمــد حاصــل 

از بازیافــت ســایر مــواد، تاثیــر تجهیــزات در محــدوده زیــر 10 درصــد درآمــد کل قــرار گرفتــه اســت. محاســبات جــدول فــوق 

ــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــت. بنابرای ــردی آن اس ــارغ از ارزش کارک ــول ف ــی محص ــاس ارزش وزن ــر اس ــزات ب ــت تجهی ــاس قیم ــر اس ب

داده  هــای میدانــی ایــن پژوهــش، درآمــد تجهیــزات حتــی در اوراق شــناورهای کوچــک و متوســط نیــز بالــغ بــر 30 درصــد 

درآمــد کل خواهــد بــود. در ایــن صــورت در حالــت کمینــه می  تــوان شــاهد بــازاری بــا حجــم 53 میلیــون دلار بــود. بــا توجــه 

بــه گزارش  هــای موجــود، ســهم درآمــد فــولاد قراضــه از درآمــد کل در کشــورهای جنــوب آســیا و ترکیــه در محــدوده 80-75 

درصــد در نوســان اســت.  

جدول 3-13  هزینه تمام شده مراکز بازیافت کشتی در بنگادش و پاکستان ]1[.

3-۴-3- جریان هزینه
مطابــق بــا ارزیابــی صــورت گرفتــه توســط بانــک جهانی، هزینــه تمام شــده بازیافــت کشــتی در نمونــه کشــورهای بنگادش 

و پاکســتان در بازیافــت یــک نمونــه مشــابه کشــتی در جــدول زیــر ارائه شــده اســت. 

زیرســاختهای بازیافــت کشــتی در هــر دو نمونــه کشــورهای بنــگادش و پاکســتان توســط دولــت تامیــن و بــه صــورت اجــاره 

طولانــی مــدت در اختیــار بخــش خصوصــی قــرار می  گیــرد. اگــر بــا اســتفاده از جــدول فــوق جریــان درآمــد بــه دو بخــش 

ســود و هزینــه تقســیم و در ادامــه جریــان هزینــه بــه دو بخــش هزینــه خریــد کشــتی و هزینه  هــای عملیــات اوراق )نیــروی 

انســانی، مصرفی  هــا، هزینه  هــای مالــی، دولتــی و ســایر هزینه  هــا( تقســیم شــود، آنــگاه هزینه  هــای عملیــات اوراق 

ــا 22%، 38% و %25  ــر ب ــب براب ــه ترتی ــد ب ــتان و هن ــگادش، پاکس ــورهای بن ــتی در کش ــد کش ــای خری ــه هزینه  ه ــبت ب نس

ــال ــون دلار )]70[( در س ــد 20 میلی ــا درآم ــدی ب ــرکت هن ــک ش ــی ی ــزارش مال ــتفاده از گ ــا اس ــد ب ــای هن ــود. داده  ه ــد ب خواه
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جدول 3-14  سهم هزینه  های مختلف از درآمد یک شرکت هندی ]70[.  

بــر اســاس مطالعــات میدانــی یــک مــورد اوراق کشــتی در داخــل کشــور و اســتخراج داده  هــای آمــاری آن بــرای یــک شــناور بــا 

وزن ســبک 200 تنــی، جریــان مالــی اوراق بــه شــکل زیــر قابــل تقســیم بنــدی میگــردد:

)%100(= هزینه خرید کشتی )68%( + هزینه  های عملیات اوراق و بازیافت )%14( + سود )%18(

در مقابــل ایــن داده  هــا کــه یــک نســبت هزینــه 20 درصــدی بــرای عملیــات اوراق نســبت بــه هزینــه خریــد کشــتی پیشــنهاد 

می  دهنــد، در پــروژه اجرایــی دیگــری بــرای یــک شــناور 600 تنــی، نســبت هزینــه عملیــات اوراق بــه هزینــه خریــد کشــتی بــه 

میــزان 33 درصــد اعــام شــده اســت. بــه طــور حتــم افزایــش حجــم کاری و نیــاز بــه تجهیــزات بــا توانایی  هــای بالاتــر، منجــر 

افزایــش ســهم هزینه  هــای ســرمایه  ای از درآمــد خــوا هــد شــد. بنابرایــن میتــوان انتظــار داشــت در کشــور ایــران نیــز نســبت 

هزینه  هــای عملیــات اوراق بــه هزینــه خریــد کشــتی در محــدوده 20-40 درصــد بــا توجــه بــه تنــاژ شــناور در نوســان باشــد.

یکــی دیگــر از جریان  هــای هزینــه  ای در عملیــات اوراق، ســاماندهی مــواد دفعــی اســت کــه بــه ســه گــروه جریانهــای دفنــی، 

ســوزاندنی و آب خــن قابــل تفکیــک اســت. زباله  هــای خطرنــاک قابــل دفــن شــامل آزبســت و مــواد حــاوی آزبســت، پشــم 

شیشــه، فلس  هــای آهــن زنــگ زده، ســرامیک، خاکســتر زبالــه ســوز و غیــره اســت. ضایعــات قابــل ســوزاندن شــامل مــواد 

بســته  بندی آلــوده، پاســتیک  های آلــوده و ضایعــات جامــد آلــوده و همچنیــن لجــن ســمی حــاوی مقادیــر قابــل توجهــی 

از مــواد شــیمیایی، حال  هــا، مــواد تمیــز کننــده و فلــزات ســنگین اســت. آب خــن نیــز مخلوطــی از آب شــیرین، نفــت کــوره، 

آب دریــا، روغــن، لجــن، مــواد شــیمیایی و مایعــات مختلــف دیگــر اســت.

جــدول 15-3 بیانگــر میــزان مــواد دفعــی بــرای هــر تــن وزن ســبک کشــتی بــرای انــواع مختلــف کشــتی بــر اســاس گــزارش 

ــع  ــکاری وزارت صنای ــا هم ــور )]71[( ب ــزارش مذک ــت. گ ــگادش اس ــور بن ــه کش ــرای نمون ــوردی ب ــی دریان ــازمان بین  الملل س

ــالم در  ــن و س ــتی ایم ــت کش ــوان »بازیاف ــت عن ــروژ تح ــور ن ــه کش ــا بودج ــی و ب ــریک اجرای ــوان ش ــه عن ــگادش ب ــت بن دول

بنــگادش«  صــورت گرفتــه و یکــی از اهــداف آن برنامه  ریــزی بــه منظــور مدیریــت مــواد خطرنــاک از طریــق طراحــی و اجــرای 

تاسیســات متمرکــز »پالایــش، ســوزاندن و دفــن مــواد خطرنــاک« در منطقــه صنعتــی چیتاگونــگ اســت. در ایــن مطالعــات 

فــرض گردیــده اســت کــه 95 درصــد ضایعــات پشــم شیشــه مجــددا بــه فــروش رســیده و تنهــا 5 درصــد دفــن می  گــردد.

2022 استخراج شده است.
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ــل  ــل و نق ــتی  های حم ــواع کش ــا از ان ــناور ه ــن ش ــه ای ــرض اینک ــا ف ــور ب ــی کش ــناورهای بازیافت ــی ش ــات دفع ــزان ضایع می

عمومــی، فلــه بــر، نفتکــش، حمــل فرآورده  هــای نفتــی و کانتینربــر تشــکیل شــده  اند در جــدول زیــر بــه نمایــش درآمــده 

اســت.

جدول 3-15  میزان ضایعات خطرناک برای هر تن وزن سبک کشتی در نمونه کشور بنگادش ]71[.

جدول 3-16  میزان سالیانه زباله های دفعی بازیافت ناوگان دریایی کشور.

3-۴-۴- نیروی انسانی مورد نیاز

صنعــت بازیافــت کشــتی توانســته اســت صدهــا هــزار شــغل مســتقیم و غیرمســتقیم بــرای برخــی از فقیرتریــن و 

حاشیه نشــین ترین اقشــار جمعیــت در کشــورهای جنــوب آســیا ایجــاد نمایــد. میــزان نیــروی کار در هــر کشــور بــا توجــه بــه 

حجــم بازیافــت کشــتی متفــاوت اســت و از 8،000 تــا 22،000 کارگــر در مراکــز بازیافــت کشــتی بــه صــورت مســتقیم  و 200،000 

نفــر بــه صــورت غیــر مســتقیم در زنجیــره تامیــن، مغازه  هــا و کارخانه  هــای نــورد مجــدد را در بــر می  گیــرد )جــدول 17-3(. 

در کشــور بنــگاش بــا در نظــر گرفتــن افــراد وابســته در خانــواده هــای بــزرگ، تعــداد افــرادی کــه از طریــق ایــن صنعــت امــرار 

ــود. ــن زده می  ش ــر تخمی ــش از 500،000 نف ــا بی ــد ت ــاش می  کنن مع
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شــاخص بهــره  وری بــرای بــرش بدنــه فــولادی و تفکیــک بــه قطعــات بــا ابعــاد 0/5× 0/5×1/5 متــر بــا اســتفاده از روش  هــای 

مرســوم در مراکــز بازیافــت کشــتی در محــدوده 1/2 تــا 3/5 نفــر ســاعت بــر تــن قــرار دارد. بازیافــت کشــتی مشــابه فراینــد 

ــت  ــره  وری در صنع ــه به ــه تجرب ــه ب ــا توج ــرد. ب ــورت می  گی ــری ص ــت کمت ــس و بادق ــیری برعک ــی در مس ــتی ول ــاخت کش س

ســاخت کشــتی در مقایســه بــا اســتاندارد جهانــی، شــاخص بهــره  وری در مطالعــات داخلــی 10 نفــر ســاعت بــر تــن در نظــر 

گرفتــه شــده اســت. نفــر ســاعت مــورد نیــاز بــرای جداســازی تجهیــزات و ماشــین  آلات در مقایســه بــا نفــر ســاعت بــرش بدنــه 

بــه ترتیــب بــا نســبت %40 و %60 درصــد منظــور شــده اســت ]67[. نفــر ســاعت در دســترس بــرای هــر نفــر در یــک ســال 

برابــر بــا 1750 ســاعت اســت. بــر اســاس مفروضــات فــوق، نیــروی انســانی مــورد نیــاز صنعــت بازیافــت کشــور بــرای بازیافت 

نــاوگان دریایــی کشــور بــا ظرفیــت بازیافــت وزن فــولادی ســالانه 125،000 تــن برابــر بــا 1150 نفــر مســتقیم در مرکــز بازیافــت 

ــره  ــت زنجی ــن دس ــت و پایی ــالا دس ــای ب ــال در حلقه  ه ــروی کار فع ــداد نی ــدول 3-18(. تع ــود )ج ــی می  ش ــتی پیش  بین کش

تامیــن بازیافــت کشــتی بــر اســاس تجربــه بین  المللــی در محــدوده 10 هــزار نفــر قــرار می  گیــرد.

بــر اســاس داده  هــای دریافتــی از مــوارد پراکنــده اوراق کشــتی در ســطح کشــور، بــرآورد فــوق بــه احتمــال قــوی حــد بــالای 

ــکار  ــوان راه ــه عن ــناور ب ــت ش ــات بازیاف ــاب عملی ــه انتخ ــود ک ــی می  ش ــود. پیش  بین ــد ب ــادی خواه ــتقیم ایج ــغل مس ش

تنوع  بخشــی بــه درآمدزایــی در یاردهــای کشتی  ســازی در بیشــتر مواقــع بــه تثبیــت و پایــداری شــغل  های موجــود در 

ــردد. ــر گ ــه   منج کارخان

3-۴-۵- انتخاب روش بازیافت

انتخــاب محــل مناســب، تجهیــز و تفکیــک زمیــن محــل اســتقرار صنعــت بازیافــت کشــتی و واگــذاری آن بــه صــورت اجــاره 

جدول 3-17  تعداد نیروی کاری مستقیم در مراکز بازیافت کشتی در کشورهای پاکستان و بنگادش ]1[.

جدول 3-18  پیش  بینی تعداد نیروی کار مستقیم متمرکز در مرکز بازیافت کشتی کشور.
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درازمــدت بــه بخــش خصوصــی از پیش  نیازهــای اصلــی موفقیــت ایــن صنعــت در کشــور اســت. مــوارد فــوق وابســته بــه 

انتخــاب روش بازیافــت مناســب مــی باشــد. از ســویی دیگــر، روش  هــای مختلــف بازیافــت کشــتی در مراحــل پــس از بــرش 

بدنــه کشــتی و تقســیم آن بــه قطعــات کوچکتــر عمومــاً مشــترک هســتند و تفــاوت اصلــی در روش از آب  گیــری کشــتی اســت.

روش  های آبگیری به طور کلی به پنج روش عمده قابل تقسیم است:

• به ساحل  نشانی

• حوضچه خشک

• در کنار اسکله

• بالشتک هوا

نتایــج ارزیابــی روش  هــای مختلــف از آب  گیــری کشــتی از نقطــه نظــر معیارهایــی شــامل محدودیت  هــای ابعــادی 

ــی  ــوی، آلودگ ــده ج ــرات بازدارن ــت، تاثی ــات بازیاف ــرعت عملی ــروی کار، س ــره  وری نی ــاز، به ــورد نی ــاخت  های م ــتی، زیرس کش

محیط  زیســت و ســرعت رســیدگی بــه افــراد در زمــان بــروز حــوادث در جــدول 3-19 نمایــش داده شــده اســت.

شکل 3-13  روش  های عمده بازیافت شناور الف( حوضچه خشک ب( به ساحل نشانی پ( در کنار اسکله ت( سرسره.
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ــالای  ــه ب ــل هزین ــه دلی ــتی ب ــت کش ــرای بازیاف ــک ب ــه خش ــداث حوضچ ــه اح ــد ک ــان می  ده ــورها نش ــایر کش ــه س تجرب

ــی  ــات دریای ــرکت خدم ــق ش ــیس ناموف ــه تاس ــه تجرب ــوان نمون ــه عن ــت. ب ــادی اس ــه اقتص ــد توجی ــرمایه  گذاری فاق س

صنعــت کشتی  ســازی دالیــان در چیــن بــه عنــوان یــک مجتمــع کشتی  ســازی، تغییــر کاربــری، تعمیــرات و بازیافــت کشــتی 

ــا  ــوس آرام ب ــی اقیان ــوط بین  الملل ــد، خط ــهم 67 درص ــا س ــان ب ــازی دالی ــتی س ــت کش ــرکت صنع ــیوم ش ــط کنسرس توس

ــی و  ــل بده ــه دلی ــال 2019 ب ــرکت در س ــن ش ــود. ای ــاره نم ــد اش ــهم 15 درص ــا س ــگ1  ب ــولاد انگان ــرکت ف ــد و ش ــهم 18 درص س

بــه درخواســت طلبــکاران اعــام ورشکســتگی نمــود. یکــی از دلایــل ورشکســتگی، عــدم موفقیــت ایــن شــرکت در ورود بــه 

بــازار بازیافــت کشــتی بــوده اســت ]73[. در اقدامــی متفــاوت، وزارت کشــتیرانی هنــد در نظــر دارد بــه دنبــال بــه رســمیت 

شــناختن کنوانســیون جهانــی بازیافــت کشــتی، توســعه تســهیات بازیافــت کشــتی مطابــق بــا الزامــات کنوانســیون هنــگ 

کنــک را در دســتور کار قــرار داده و اخــذ ســفارش  های بازیافــت کشــتی را افزایــش دهــد. در ایــن راســتا طــی توافــق صــورت 

گرفتــه بــا دولــت ژاپــن، طــرح ارتقــا و توســعه مرکــز بازیافــت آلانــگ از ظرفیــت فعلــی 400 کشــتی بــا وزن ســبک 4 میلیــون 

تــن در ســال بــه 600 کشــتی بــا وزن ســبک 5.5 میلیــون تــن در ســال تهیــه گردیــده اســت. اعتبــار طــرح از طریــق وام آژانــس 

همکاری  هــای بیــن المللــی ژاپــن2  تامیــن خواهــد گردیــد. تاســیس دو حوضچــه خشــک بــه طــول 300 متــر بــه منظــور پــاک 

جدول 3-19  مقایسه روش  های مختلف بازیافت کشتی ]72[.

1  Angang Steel Company Ltd,
2  JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY
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ــت  ــن بازیاف ــه زمی ــت 70 قطع ــا وضعی ــاحل زدن، ارتق ــه س ــات ب ــل از عملی ــاک قب ــواد خطرن ــاص از م ــتی  های خ ــازی کش س

ــه  ــد تصفی ــتم جدی ــیس سیس ــد،  تاس ــن جدی ــه زمی ــیس 15 قطع ــاز دوم و تاس ــن در ف ــه زمی ــاز اول، 97 قطع ــتی در ف کش

روغــن پســماند و نصــب زبالــه ســوز جدیــد در محــل اختصاصــی ذخیره  ســازی و دفــع زبالــه و همچنیــن تاســیس شــهرک 

مســکونی شــامل امکانــات بیمارســتانی، مرکــز اجتماعــی و مدرســه بــرای رفــاه کارگــران در مســاحت 94،700 متــر مربــع از 

کلیــات ایــن طــرح اســت ]74[.  احــداث روکش  هــای بتنــی غیرقابــل نفــوذ، جداســازی منطقــه دریــا و افزایــش ارتفــاع زمیــن 

از طریــق خاک  ریــزی و کوبــش شــمع  های ورقــه  ای )ســپر کوبــی(، زهکشــی لبــه بتنــی بــه منظــور تخلیــه آلاینده  هــای روغنــی 

و نصــب اســکیمرهای روغنــی بــرای جلوگیــری از نفــوذ آلاینده  هــای نفتــی بــه دریــا در زمــان ریــزش بــاران از نمونــه اقدامــات 

لازم بــرای ارتقــای وضعیــت موجــود مراکــز بازیافــت کشــتی در منطقــه گجــرات هنــد اســت ]74[.

 1  MECON LIMITED

اسکیمرهای روغنی برای جلوگیری از نفوذ آلاینده  های نفتی به دریا در زمان ریزش باران از نمونه اقدامات لازم برای 

طــرح اشــاره شــده توســط هیئــت مدیــره گجــرات بــه شــرکت مشــاور و چنــد رشــته  ای مکــون1  جهــت ارزیابــی اثــرات 

ــتی در  ــت کش ــد بازیاف ــل جدی ــک و 15 مح ــه خش ــداث دو حوضچ ــر اح ــواردی نظی ــال آن م ــه دنب ــذار و ب ــتی واگ محیط  زیس

ــم  ــرات اقلی ــگل و تغیی ــت، جن ــوز از وزارت محیط  زیس ــت مج ــه دریاف ــق ب ــرح موف ــن ط ــت ای ــد. در نهای ــذف گردی ــرح ح ط

هنــد گردیــد. کل اعتبــار مــورد نیــاز طــرح برابــر بــا 111 میلیــون دلار اســت. 75 میلیــون دلار توســط وام آژانــس همکاری  هــای 

ــط  ــترک توس ــورت مش ــه ص ــده ب ــون باقیمان ــرات و 10 میلی ــره گج ــت مدی ــط هیئ ــون دلار توس ــن، 25 میلی ــی ژاپ بین  الملل

ــت ]75[. ــده اس ــن گردی ــرات تامی ــت گج ــتیرانی و دول وزارت کش

بــا توجــه بــه مســتندات مــورد اشــاره، انتخــاب روش بازیافــت کشــتی در منطقــه متمرکــز اســتقرار صنعــت بازیافــت کشــتی 

کشــور از طریــق روش در کنــار اســکله و یــا روش  هــای در مــرز دریــا و خشــکی یعنــی سرســره و بالشــتک هــوا قابــل تحقــق 

اســت. اســتفاده از روش انتقــال کشــتی بــه حوضچــه خشــک بــه دلیــل هزینــه بــالای ســرمایه  گذاری مطابــق بــا تجربه  هــای 

بین  المللــی فاقــد توجیــه اقتصــادی اســت. اســتفاده از حوضچه  هــای خشــک معمــولًا در حالت  هــای خــاص و بــا حمایــت 

ــرد. ــورت می  گی ــا ص دولت  ه

همچنیــن اســتفاده از ظرفیت  هــای خالــی موجــود در کارخانه  هــای کشتی  ســازی و مراکــز بنــدری بــه عنــوان راهــکار 

تنوع  بخشــی بــه روش  هــای کســب درآمــد ایــن مراکــز در شــرایط رکــود صنعتــی قابــل ارزیابــی اســت. انتخــاب روش بازیافــت 

کشــتی متاثــر از راهبــرد اصلــی ایجــاد و توســعه صنعتــی بازیافــت کشــتی خواهــد بــود.   

3-۴-۶- قیمت خرید بازار داخلی

ــام  ــه تم ــد هزین ــدود 80-70 درص ــی، ح ــک جهان ــط بان ــه توس ــورت گرفت ــی ص ــا ارزیاب ــق ب ــه مطاب ــان هزین ــی جری در بررس

شــده بازیافــت کشــتی در نمونــه کشــورهای بنــگادش و پاکســتان مرتبــط بــا هزینــه خریــد کشــتی   اســت. زیرســاخت  های 

بازیافــت کشــتی در هــر دو نمونــه کشــورهای بنــگادش و پاکســتان توســط دولــت تامیــن و بــه صــورت اجــاره طولانــی مدت 

ــود.  ــرار داده می  ش ــی ق ــش خصوص ــار بخ در اختی

ــبت  ــه( ، نس ــد هزین ــتی خری ــات هزینه(/)کش ــت عملی ــر )بازیاف ــار متغی ــی و چه ــرض اصل ــه ف ــا س ــز ب ــور نی ــل کش در داخ

اســتفاده مجــدد فــولاد، ســهم فــولاد از درآمــد و ســود عملیاتــی مــورد انتظــار، بــرآورد قیمــت خریــد کشــتی بازیافتــی انجــام 

ــد از: ــه عبارت  ان ــرض اولی ــه ف ــت. س ــده اس ش

1-بازیافت شناور در زیرساخت  های با هزینه ساخت و نگهداری پایین
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قابــل توجــه اســت کــه قیمــت خریــد کشــتی  های بازیافتــی مطابــق بــا آمــار مــاه نوامبــر ســال 2022 میــادی در کشــورهای 

ــوده  ــتی ب ــبک کش ــن وزن س ــر ت ــه ازای ه ــا 240 دلار ب ــر ب ــه براب ــور ترکی ــط 540 دلار و در کش ــورت متوس ــه ص ــیا ب ــوب آس جن

اســت. در مــدت مشــابه ســال 2023 نیــز قیمــت خریــد کشــتی در کشــورهای جنــوب آســیا در محــدوده 530 دلار و در کشــور 

ترکیــه برابــر بــا 310 دلار بــوده اســت.

شکل 3-14  قیمت خرید کشتی در چهار بازار عمده جهانی در سال 2022 لغایت هفته 46 سال 2023 ]76[.

جدول 3-20  قیمت خرید کشتی به ازای هر تن وزن سبک در سناریوهای متفاوت.

2- روش های بازیافت کم هزینه )بالشتک هوا، در کنار اسکله و سرسره(

3- عدم محاسبه هزینه  های بازیافت سبز در جهت انطباق با الزامات کنوانسیون هنگ  کنگ

ــداری و  ــر و نگه ــه تعمی ــا هزین ــه، تنه ــک کارخان ــرا در ی ــورت اج ــه در ص ــتند ک ــی هس ــای ثابت ــوق هزینه  ه ــوارد ف ــی از م بخش

ــرد.  ــرار می  گی ــالانه ق ــی س ــورد ارزیاب ــاری م ــه ج ــوان هزین ــه عن ــا ب ــتهاک آنه اس

در جــدول 20-3 قیمــت خریــد کشــتی بــه ازای هــر تــن وزن ســبک در ســه ســناریوی احتمالــی ارائــه شــده اســت. محاســبات 

بــر اســاس قیمت  هــای دلاری صــورت گرفتــه اســت.
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نکتــه حائــز اهمیــت نمــودار فــوق در ارتبــاط بــا کشــورهای هنــد و ترکیــه اســت کــه بــازار خریــد کشــتی اوراقــی آنهــا قابــل 

مقایســه بــا قیمت  هــای خریــد بــازار فــولاد قراضــه اســت )شــکل  های 3-6 و 3-7(. ترکیــه بــه عنــوان بزرگتریــن وارد کننــده 

فــولاد قراضــه جهــان تاثیــر عمــده  ای بــر جهت  گیــری بــازار ایــن محصــول در حــوزه کشــورهای اروپایــی و آمریــکای شــمالی 

دارد. بــه طــور متوســط در بــازه 6 مــاه گذشــته نــرخ خریــد کشــتی نســبت بــه قیمــت فــولاد قراضــه در کشــورهای ترکیــه و 

هنــد بــه ترتیــب برابــر بــا 80% و 120% بــوده اســت. در ایــن شــرایط دو نکتــه حائــز اهمیــت اســت:

1( در کشــورهایی نظیــر هنــد، 70 درصــد فــولاد بازیافتــی کشــتی بــه صــورت مســقیم وارد بــازار و یــا از طریــق عملیــات نــورد 

گــرم و تبدیــل بــه میلگردهــای ســاختمانی مــورد اســتفاده قــرار می  گیــرد. فقــط 30 درصــد فــولاد بازیافتــی بــه عنــوان آهــن 

قراضــه در کارخانجــات تولیــد فــولاد ذوب می  شــود.

2( الگــوی تجــاری بازیافــت کــه بــر اســاس تجهیــزات دســت دوم یــا فــولاد قراضــه شــکل گرفتــه باشــد یکــی از متغیرهــای 

کلیــدی ایــن پیشــنهاد قیمتــی خواهــد بــود. بــا توجــه بــه الگــوی ترکیــه ایــن موضــوع قابــل تبییــن اســت. هرچنــد کــه فشــار 

قیمــت فــولاد قراضــه بیــش از هــر متغیــر دیگــری در ارائــه قیمــت پیشــنهادی تاثیرگــذار اســت.

ــا  ــق ب ــاً منطب ــر کام ــال حاض ــه در ح ــتی ک ــتورالعمل  های محیط  زیس ــن دس ــا آخری ــق ب ــت مطاب ــه بازیاف ــن هزین همچنی

کنوانســیون هنگ  کنــگ خواهــد بــود بــه عنــوان یــک عامــل هزینــه  ای نقــش کلیــدی دارد. در فصــل دوم ایــن مطالعــه عــدد 

تقریبــی 50 دلار بــه ازای هــر تــن وزن ســبک کشــتی بــه عنــوان هزینــه بازیافــت ســبز ارائــه گردیــد.

بنابرایــن نــرخ خریــد قراضــه در داخــل کشــور یکــی از متغیرهــای کلیــدی ایــن بــازار خواهــد بــود. فــولاد قراضــه کشــتی بــر 

اســاس تجربــه فعــالان ایــن صنعــت قیمتــی مشــابه بــا آهــن ویــژه و فلــه ورق روغنــی1  دارد. همچنیــن بــرای اســتفاده مجدد 

از ورق فــولادی، قیمــت پیشــنهادی نســبت بــه خریــد قراضــه در حــدود 1.4-1.5 برابــری ارزیابــی مــی گــردد.

3-۵- انتخاب الگوی تجاری صنعت بازیافت شناور کشور 

تجزیــه و تحلیــل ویژگی هــای زنجیــره ارزش بازیافــت کشــتی نشــان می  دهــد کــه همــواره فــولاد قراضــه ســهم بیشــتری از 

جریــان درآمــد را بــه خــود اختصــاص داده اســت. بــه طــور مثــال مطابــق گــزارش بانــک جهانــی در کشــورهای پاکســتان و 

بنــگادش بــه ترتیــب 90 و 85 درصــد از درآمــد بازیافــت کشــتی ناشــی از فــروش فــولاد بازیافتــی اســت. در کشــور هنــد نیــز 

مطابــق برآوردهــای ایــن گــزارش، درآمــد حاصلــه از فــولاد قراضــه بالــغ بــر 80 درصــد درآمدهــای حاصلــه اســت. بــا ایــن 

حســاب و بــا توجــه بــه ایــن نکتــه کــه در ایــن کشــورها عمدتــا تنهــا 30 درصــد فــولاد بازیافتــی کشــتی بــرای ذوب در نظــر 

گرفتــه می  شــود و 70 درصــد باقیمانــده بــه صــورت مســتقیم و یــا از طریــق نــورد گــرم و تبدیــل بــه میلگــرد، اســتفاده مجــدد 

می  شــود، رهیافــت و الگــوی صنعــت بازیافــت ایــن کشــورها قابــل تعبیــر و شناســایی اســت. کشــور ترکیــه بــا توجه بــه اینکه 

بــر خــاف ایــن کشــورها فــولاد بازیافتــی از کشــتی  ها را در مــوارد معــدودی مــورد اســتفاده مجــدد قــرار می  دهــد، بالتبــع 

جریــان درآمدزایــی آن از ایــن بخــش محــدود بــه 70 درصــد درآمدهــای نهایــی اســت. در ایــن حالــت مشــخص می  شــود کــه 

علــت انتخــاب رویکــرد الگــوی تجــارت اقــام کارکــرده ناشــی از الزامــات بــازار فــولاد قراضــه ایــن کشــور اســت. بــا فــرض ارائــه 

قیمت  هــای رقابتــی بــا بــازار جنــوب آســیا، ترکیــه بایــد بــازار 50 درصــدی درآمــد از تجــارت اقــام کارکــرده را هــدف قــرار دهــد 

کــه بــه احتمــال فــراوان تحقــق ایــن ســهم درآمــدی از بــازار مذکــور بــرای ایــن کشــور ممکــن نخواهــد بــود.

 1  ورق روغنی محصولی است که از اعمال نورد سرد بر روی ورق فولادی گرم به دست می آید
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در کشــور مــا بــا توجــه بــه مطالعــات بــازار فــولاد قراضــه، قیمــت خریــد کشــتی بــه احتمــال قــوی، قرابــت بســیار بالایــی بــا 

قیمــت آهــن قراضــه بــا نــرخ داخــل کشــور خواهــد داشــت؛ بنابرایــن ارائــه قیمــت رقابتــی )نســبت بــه کشــور هــای جنــوب 

آســیا( صرفــا بــر مبنــای الگــوی مبتنــی بــر فــولاد قراضــه امــکان پذیــر نخواهــد بــود. در نتیجــه بــه نظــر می  رســد کــه الگــوی 

ــتی  ــع اوراق کش ــودآوری صنای ــکل  گیری و س ــرای ش ــوب ب ــا روش مطل ــه، تنه ــور ترکی ــد کش ــه مانن ــرده ب ــام کارک ــارت اق تج

شــناورهای اقیانوس  پیمــا در ایــران باشــد. بــا ایــن حــال شناســایی محــل ورود ســرمایه گــذاران ایرانــی بــه صنعــت بازیافــت 

ــرمایه  ــم س ــناور، حج ــوع ش ــتریان، ن ــت، مش ــی روش اوراق و بازیاف ــد ارزیاب ــوزه نیازمن ــن ح ــذاری در ای ــرمایه گ ــوه س و نح

ــان  ــرای ایش ــنهادی ب ــب و کار پیش ــدل کس ــی م ــر، طراح ــر دیگ ــه تعبی ــان و ب ــک از ذی  نفع ــار هری ــورد انتظ ــود م ــذاری و س گ

بــوده کــه ایــن مهــم نیازمنــد مطالعــه  ای مجــزا اســت. از ســویی دیگــر ارزیابی  هــای اقتصــادی و فنــی ایجــاد یــارد بازیافــت 

کشــتی )و یــا بهره  بــرداری از یاردهــای موجــود( بایــد بــه صــورت جداگانــه صــورت پذیــرد. 

3-۶- الزامات زیرساختی صنعت بازیافت

ــات،  ــن ضایع ــوزاندن و دف ــش، س ــات پالای ــامل تاسیس ــواردی ش ــتی م ــت کش ــت بازیاف ــاز صنع ــورد نی ــاخت  های م زیرس

زیرســاخت  های زیربنایــی ریلــی و جــاده  ای، تامیــن آب، بــرق، تاسیســات تولیــد گازهــای صنعتــی، بــازار مناســب قراضــه، 

ــازار  ــم ب ــوده، تنظی ــتی  های فرس ــروش کش ــد و ف ــاری خری ــای اعتب ــرده، نهاده ــزات کارک ــواد و تجهی ــروش م ــد و ف بازارخری

ــگاهی  ــز آزمایش ــاماندهی مراک ــانی، س ــروی انس ــوزش نی ــجم آم ــزی منس ــوده، برنامه  ری ــتی  های فرس ــروش کش ــد و ف خری

مســتقر در جنــوب کشــور و الزامــات محیــط زیســتی و بهداشــت حرفــه  ای و تائیــد نهایــی دســتورالعمل بازیافــت صحیــح 

ــرد. ــرار می  گی ــی ق ــورد بررس ــی م ــورد اصل ــد م ــا چن ــوارد تنه ــدد م ــل تع ــه دلی ــه ب ــردد. در ادام ــتی می  گ کش

3-۶-1- دستورالعمل بازیافت صحیح کشتی

مطابــق بــا بنــد یــک کنوانســیون هنگ  کنــگ، هــر یــک از اعضــای کنوانســیون متعهــد می  شــود کــه مفــاد آن را بــه طــور تمــام 

و کمــال بــه منظــور پیشــگیری، کاهــش، بــه حداقــل رســاندن و تــا حــد امــکان از بیــن بــردن حــوادث، صدمــات و ســایر اثرات 

نامطلــوب بــر ســامت انســان و محیط  زیســت ناشــی از بازیافــت کشــتی اجرایــی نمایــد. 

ــتی  ــت کش ــت بازیاف ــیس صنع ــات تاس ــن الزام ــی از اولی ــوان یک ــه عن ــتی ب ــت کش ــتورالعمل بازیاف ــن دس ــن تدوی بنابرای

ضــروری اســت. در داخــل کشــور مراحــل تدویــن دســتورالعمل بازیافــت کشــتی در دو مســیر مــوازی توســعه یافتــه اســت:

ــک  ــتورالعمل از ی ــن دس ــت. ای ــوردی اس ــادر و دریان ــازمان بن ــط س ــده توس ــه ش ــتورالعمل تهی ــا دس ــط ب ــیر اول مرتب • مس

بخــش اصلــی و 13 پیوســت تشــکیل گردیــده اســت. در انتهــای دســتورالعمل فلوچارت  هــای مراحــل ابطــال ثبــت و 

ــاغ   ــب و اب ــل تصوی ــتورالعمل در مراح ــن دس ــاده دارد. ای ــی آن 14 م ــش اصل ــت. بخ ــده اس ــه ش ــتی  ها ارائ ــت کش بازیاف

قــرار دارد.  بخــش اصلــی مــواردی شــامل دامنــه کاربــرد و شــمول دســتورالعمل، تعاریــف و کلیاتــی در ارتبــاط بــا الزامــات 

شــناورها، الزامــات کارخانــه بازیافــت کشــتی، الزامــات فرآینــدی اجــرای بازیافــت، سیاســت اعطــای مجــوز بــه کارخانه  هــا، 

ــرد.  ــر می  گی ــت را در ب ــای بازیاف ــت کارخانه  ه ــتم مدیری ــه، سیس ــی کارخان ــات اجرای ــا، الزام ــد آن  ه ــی و تایی ــد ارزیاب فرآین

پیوســت  های شــماره 1 الــی 10 قالــب بنــدی گزارشــات، گواهینامه  هــا و مجوزهــا را  ارائــه می  دهنــد. پیوســت شــماره 11 مربــوط 

بــه حداقــل فواصــل مجــاز بــرای اســتقرار واحدهــای صنعتــی اســت. پیوســت 12، ضوابــط محیط  زیســتی بازیافــت شــناورها 

و پیوســت 13 فــرم مجــوز محیط  زیســتی تســهیات بازیافــت کشــتی اســت. 



الزامات تاسیس صنعت بازیافت کشتی در ایران
84الزامات تاسیس صنعت بازیافت کشتی در ایران

•مســیر دوم مســتقیماً از طریــق ســازمان محیط  زیســت توســعه یافتــه اســت. پیوســت شــماره 12 دســتورالعمل تهیــه شــده 

توســط ســازمان بنــادر و دریانــوری، توســط ســازمان محیط  زیســت تدویــن شــده اســت و مطابــق بــا اظهــار نظــر معــاون 

ســازمان محیط  زیســت، توســط معــاون محتــرم رییس  جمهــور و رئیــس ســازمان حفاظــت محیــط زیســت در ســال 1401 بــه 

کلیــه دســتگاه  ها ابــاغ گردیــده اســت ]77[

3-۶-2- ساماندهی بازار قراضه کشور

فــولاد قراضــه کشــتی همانطورکــه پیــش از ایــن مــورد اشــاره قــرار گرفــت از کیفیــت مکانیکــی و شــیمیایی مناســبی برخــوردار 

ــه  ــورت گرفت ــی  های ص ــود. بررس ــد ب ــوردار خواه ــبی برخ ــال مناس ــده از اقب ــاماندهی ش ــه س ــن قراض ــازار آه ــوده و در ب ب

بیانگــر ایــن اســت کــه ســــاختار بــازار فعلــى قراضــه بــه شــدت ســنتى و ناكارامــد اســت؛ بــه گونــه  اى كــه حتــــى در مدیریــت 

ســالیانه 1/5 ميليــون تــن قراضــه داخلــى دچــار كاســــتى  هاى اساســى اســــت. ایــن مســئله موجــب مــی گــردد کــه عرضــه 

ــت  ــت اوراق و بازیاف ــولات صنع ــوان محص ــه عن ــاژی ب ــرم و آلی ــای ن ــف فولاده ــواع مختل ــن ان ــزار ت ــدود 120 ه ــالیانه ح س

کشــتی  های نــاوگان دریایــی کشــور بــا چالش  هایــی روبــرو شــود. در ادامــه بــه پــاره  ای از معضــات بــازار قراضــه آهــن کشــور 

اشــاره می  گــردد ]78[:

الف- نارسائى  ها:

• عــدم وجود انســجام و پايــدارى در بازار تامين

• رشدنايافتگى صنعتى، فنى و فناوری بازار تامين

• رشد منفى منحنى عرضه در مقابل رشد مثبت منحنى توليد و مصرف فولاد در كشور

• عدم پیوند سيستمى و ساختارى بازار تامين با بازار مصرف

ب- علل نارسائى  ها:

• محدوديت  هاى وضع شده و دخالت  هاى دستورى دولت  

• كمبود 50 درصدى منابع عرضه در مقابل حجم تقاضاى كل و با نرخ فزاینده ســاليانه

• وجود هزینه  هاى بالای بنگاه  هاى تامين  كننــده قراضه بازار

ــارژ در  ــرف و ش ــل مص ــه قاب ــى قراض ــول نهاي ــه محص ــن و تهي ــرآورى تامي ــد ف ــتاندارد در فراين ــه و اس ــدت روي ــودن وح • نب

ذوب  كوره  هــای 

• فقــدان نهــــادى تخصصــــى، صنفــــى و بــا صاحيــت قانونــى در صنعــت بازیافــت فــولاد و عــدم وجــود رســته شــغلى و 

ــور ــه در كش ــن زمين ــى در اي ــى قانون صنف

ج- اهداف اصاح ساختار:

• ســرمايه  گذارى هدفمنــد و متناســب با برنامه توســعه در بــازار راهبردی قراضــــه توســــط نهادهاى مالى و ســــرمايه  گذارى 

تحــت نظــــارت هدفمنــــد مديریــت كان صنعــت فــولاد كشــــور، ايجــاد مراکــز بــزرگ مكانيــزه در ســــطح كشــــور و كاهــش 

قيمــت تمــام شــده محصــول فــرآورى شــده.

• اتخــاذ سياســت  هاى پايــدار در تنظيــم انــدازه بــازار، متناســــب بــا رويكردهــاى بــازار غيــر دســتورى جهــت تعــادل بخشــى 
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شکل 3-15  اهداف سیاست بازیافت ضایعات فولادی هند در عرضه و تقاضای قراضه به منظور تامین قراضه مورد نیاز در محدوده 
48 میلیون تا 52 میلیون تن در افق 2030 ]79[.

ــى و  ــازار داخل ــات در ب ــه و خدم ــان آزاد مبادل ــد جری ــاد و پیون ــق ايج ــه از طری ــه قراض ــودى عرض ــرى موج ــران كس ــه جب ب

بین  المللــى. در حالــی کــه در کشــور مــا امكانــات و بســترهاي لازم بــراي عرضــه قراضــه در داخــل مهيــا نشــده و اساســا ايــن 

كالا بــه عنــوان يــك صنعــت در نظــر گرفتــه نمی  شــود، كشــورهای پیشــرو بــه نقــش تاثيرگــذار قراضــه در صنعــت، اقتصــاد 

و محيط  زیســت واقــف بــوده و بنابرایــن امكانــات و بســترهاي مــورد نيــاز جهــت توليــد، عرضــه، فــرآوري، واردات، صــادرات 

و غيــره را فراهــم نموده  انــد. در ایــن راســتا قوانيــن حمايتــي و تســهيل  كننــده یکــی از اقدامــات قابــل ماحظــه اســت. ابــاغ 

سیاســت بازیافــت ضایعــات فــولادی دولــت هنــد در نوامبــر ســال 2019 میــادی بــرای تســهیل و ترویــج ایجــاد مراکــز قراضــه 

فلــزی بــرای افزایــش تولیــد فــولاد از ســطح فعلــی ســالیانه 120 میلیــون تــن بــه 300 میلیــون تــن در ســال 2030 نمونــه  ای از 

ایــن اقدامــات اســت. چارچــوب ایــن سیاســت دســتورالعمل های اســتانداردی را بــرای فعالیت هــای جمــع آوری، جداســازی 

ــت،  ــن سیاس ــوب ای ــد. در چارچ ــه می ده ــت ارائ ــا محیط زیس ــازگار ب ــن و س ــازمان یافته، ایم ــیوه ای س ــه ش ــردن ب ــرد ک و خ

70 مرکــز پــردازش ضایعــات در ایــن کشــور راه  انــدازی می  گــردد تــا کســری 7 میلیــون تــن آهــن قراضــه را برطــرف کنــد. هــر 

مرکــز، ظرفیــت پــردازش 100،000 تــن قراضــه در ســال را خواهــد داشــت و در ایــن ارتبــاط 300 مرکــز جمــع آوری و جداســازی 

قراضــه و 70 مرکــز پــردازش قراضــه مــورد نیــاز خواهــد بــود )شــکل 15-3( ]79[.
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۴-1- تاسیس صنعت بازیافت کشتی

در فصــول پیشــین ایــن مطالعــه ضمــن بررســی تاریخچــه و روندهــای جهانــی بــا الگوگیــری از شــرایط جهانــی بــا فــرض 

ــن  ــی ای ــازار داخل ــف ب ــای مختل ــیم زوای ــه ترس ــا ب ــتی  های اقیانوس  پیم ــی و کش ــای جهان ــا الگوه ــق ب ــازار مطاب ــعه ب توس

ــورد  ــت م ــن صنع ــعه ای ــرد توس ــی راهب ــن بین  الملل ــای نوی ــری از رویکرده ــا الگوگی ــل ب ــن فص ــم. در ای ــت پرداختی صنع

ــرد. ــرار می  گی ــی ق بررس

در دیــدگاه نویــن اقتصــاد بــازار، زنجیــره هــای تامیــن در رقابــت بــا یکدیگــر قــرار می  گیرنــد. امــروزه رقابــت از صحنــه بیــن 

بنگاه  هــای منفــرد بــه عرصــه رقابــت در کل زنجیــره و فضــای حاکــم بــر آن تبدیــل گردیــده اســت. در چنیــن شــرایطی، تمرکــز 

فعالیت  هــای مختلــف در قالــب بنگاه  هــای تجــاری و غیرتجــاری، از طریــق تشــکیل خوشــه  های صنعتــی و اســتقرار آنهــا در 

محــل جغرافیایــی واحــد، یکــی از موثرتریــن اقدامــات جهــت ارتقــا ارزش محصــول و حفــظ رقابــت پایــدار در بــازار اســت. 

ایــن بنگاه  هــا از طریــق برقــراری ارتباطــات طولــی و عرضــی ضمــن رقابــت و در بســیاری مــوارد از طریــق همــکاری جمعــی 

و اقدامــات مشــترک، موجــب کاهــش هزینه  هــا، افزایــش دسترســی بــه مــواد اولیــه، دانــش و فنــاوری و بازارهــای فــروش 

می  گردنــد.  خوشــه هــای صنعتــی در مــوارد بســیاری بــا توجــه بــه ظرفیــت جغرافیــای منطقــه بــه صــورت طبیعــی تشــکیل 

می  شــوند. تنــوع محصــولات تولیــدی، انعطــاف پذیــری تــوأم بــا تولیــد انبــوه، دسترســی بــه نیــروی کار متخصــص، تســهیل 

ــد،  ــای جدی ــب  و کاره ــکیل کس ــوآوری، تش ــت ن ــاد و تقوی ــرد، ایج ــنجش عملک ــکان س ــزه، ام ــاد انگی ــات، ایج ــردش اطاع گ

اشــتغال  زایــی، توســعه اجتماعــی و فرهنگــی از مزایــای ایجاد خوشــه  هــای صنعتــی اســت ]80[. مفهوم خوشــه  های صنعتی 

بــرای اولیــن بــار حــدود دو دهــه پیــش، از طریــق »ســازمان توســعه صنعتــی ملــل متحــد«1  بــه مســئولین کشــور معرفــی 

گردیــد. مســئولیت شناســایی و توســعه خوشــه  های صنعتــی در کشــور بــه عهــده ســازمان صنایــع کوچــک و شــهرک  های 

صنعتــی ایــران اســت. تاکنــون 495 خوشــه صنعتــی در ســطح کشــور شناســایی، 179 پــروژه امکان  ســنجی توســعه خوشــه ای 

انجــام گرفتــه، 110پــروژه توســعه خوشــه ای خاتمــه یافتــه و 18 پــروژه در 13 اســتان کشــور در دســت اجــرا اســت ]81[.

ــای  ــای جریان  ه ــز تقاض ــی مراک ــری آن در نزدیک ــور قرارگی ــت کش ــت بازیاف ــعه صنع ــات توس ــی از الزام ــم یک ــور حت ــه ط ب

خروجــی حاصــل از عملیــات اوراق اســت. شــرکت  های تولیــد فــولاد، راه  هــای مواصاتــی و لجســتیک، بــازار قطعــات دســت 

ــدوده  ــک مح ــا در ی ــی آن  ه ــری تمام ــا قرارگی ــا ب ــه تنه ــتند ک ــتی هس ــت کش ــازار بازیاف ــکیل ب ــی در تش ــل اساس دوم از عوام

مشــخص جغرافیایــی می  تــوان بــه ســودآوری اقتصــادی ایــن صنعــت در آینــده امیــد داشــت.  تاســیس شــهرک صنعتــی 

ــا  ــه ب ــت ک ــی اس ــت اقدامات ــز از آن دس ــماند نی ــت پس ــازار و مدیری ــای ب ــه نیازه ــش  دهی ب ــدف پوش ــا ه ــتی ب ــت کش بازیاف

ــرای  ــدد در اج ــتفاده مج ــل اس ــواد قاب ــی و م ــواد بازیافت ــاک، م ــواد خطرن ــه م ــی ب ــات بازیافت ــک ضایع ــازی و تفکی جداس

دســتورالعمل بازیافــت ســالم کشــتی موثــر خواهــد بــود. بــه ایــن صــورت کــه مجموعــه  ای پیوســته از بازیگــران بازیافــت از 

ظرفیت  هــای یــک یــا چنــد مرکــز تخصصــی در دفــع پســماندها اســتفاده می  کننــد. ایــن اقــدام بــه کاهــش جریــان هزینــه 

مــواد دفعــی منجــر خواهــد شــد.

تاســیس و تمرکــز خوشــه صنعتــی بازیافــت کشــتی بــه عنــوان مرکــز نــوآوری اوراق و بازیافــت کشــتی در یــک منطقــه واحــد 

دارای مزایــای زیــر خواهــد بــود:

ــتی،  ــروش کش ــد و ف ــاری خری ــای اعتب ــر بنگاه  ه ــتی نظی ــت کش ــتی بازیاف ــای بالادس ــا فعالیت  ه ــط ب ــز مرتب ــاد مراک • ایج

بنگاه  هــای مشــاوره بازیافــت کشــتی، بنگاه  هــای واســطه  گری و همچنیــن فعالیت  هــای پایین  دســتی نظیــر مراکــز 

1  The United Nations Industrial Development Organization )UNIDO(
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فــروش مــواد و ماشــین  آلات بــرای اســتفاده مجــدد، مراکــز نــورد مجــدد، تاســیس و یــا انتقــال مراکــز موجــود ذوب  آهــن، 

مرکــز متمرکــز جمــع  آوری و امحــای مــواد خطرنــاک، مراکــز تولیــد اکســیژن و اســتیلن و انــواع مختلــف مراکــز بازیافــت نظیــر 

پاســتیک و قطعــات الکترونیکــی در منطقــه  ای واحــد بــا هــدف ارتقــا ارزش محصــول و حفــظ رقابــت پایــدار

• برون سپاری فعالیت  های لجستیکی خوشه و واگذاری به شرکت  های متمرکز لجستیکی )]82[(

• تســهیل تامیــن زیرســاخت  های اولیــه نظیــر مراکــز درمانــی بــه عنــوان کســب و کار هایــی مســتقل و راه  هــای دسترســی بــه 

صنعــت بــه صــورت متمرکز 

ــی  ــت جغرافیای ــدی موقعی ــل کلی ــه عام ــر س ــت ب ــن صنع ــکل  گیری ای ــه در ش ــی اولی ــرد و چرای ــه راهب ــت ک ــر اس ــه ذک لازم ب

اســتقرار، نــوع خوشــه صنعتــی و روش بازیافــت تاثیرگــذار خواهــد بــود. بــرای تشــریح ایــن موضــوع دو ســناریو زیــر قابــل 

توجــه اســت:

• سناریو اول: توسعه بازار بازیافت کشتی با هدف درآمدزایی و اشتغالزایی:

در ایــن ســناریو بــا توجــه بــه اینکــه خــود صنعــت اوراق و بازیافــت بــه عنــوان هــدف نهایــی محســوب شــده اســت، 

ــتر  ــن بس ــته و همچنی ــی داش ــی را در پ ــرات آلودگ ــن خط ــه کمتری ــد ک ــی باش ــد در محل ــی آن می  توان ــت جغرافیای موقعی

توســعه فعالیت  هــا بــا انتخــاب روش  هــای متنــوع بازیافــت فراهــم باشــد. در ایــن حالــت خوشــه صنعتــی جدیــد بایــد بــا 

محوریــت ایــن صنعــت و کســب و کارهــای مرتبــط بــه آن تشــکیل شــود. توســعه ایــن بــازار تــا درجــه بالایــی متاثــر از بازیافت 

شــناورهای اقیانوس  پیمــا، برنامــه جایگزینــی و حفــظ نــاوگان دریایــی کشــور و آمادگــی بــرای رقابــت بــا ســایر بازیگــران ایــن 

صنعــت بــرای جــذب مشــتریان خارجــی خواهــد بــود.

 • سناریو دوم: توسعه بازار بازیافت کشتی با هدف اقدام ضدرکودی در صنعت کشتی  سازی:

در ایــن ســناریو بــا اولویــت حفــظ جریــان کنونــی ســطح فعالیــت در کارخانه  هــای کشتی  ســازی کشــور، انتخــاب موقعیــت 

جغرافیایــی اهمیــت اساســی نداشــته و تنهــا ممکــن اســت تجمــع برخــی کارخانه  هــا در یــک موقعیــت نزدیــک جغرافیایــی 

اولویــت شــکل  گیری صنعــت را بــه آن  هــا اختصــاص دهــد. بــازار بازیافــت کشــتی در ایــن ســناریو در دل ســایر خوشــه  های 

صنعتــی بــه طــور مثــال کشتی  ســازی شــکل خواهــد گرفــت و انتخــاب روش بازیافــت متاثــر از امکانــات هــر کارخانــه خواهــد 

بــود. ســودآوری ایــن فعالیــت بــه عنــوان یــک فعالیــت صنعتــی جدیــد، حتــی اگــر محــدود باشــد منجــر به پایــداری اشــتغال 

و جریــان مالــی در کارخانــه کشتی  ســازی خواهــد شــد.

هــدف ایــن مطالعــه صرفــا ارائــه خطــوط کلــی در ایجــاد و توســعه صنعــت بازیافــت کشــتی اســت و خروجی  هــای آن پایــه 

ــد  ــاخت خواه ــرد و زیرس ــدل راهب ــر م ــا ه ــتی ب ــت کش ــز بازیاف ــاد مراک ــرای ایج ــنجی ب ــات امکان  س ــه مطالع ــه در ارائ اولی

بــود. از ســویی دیگــر اتخــاذ راهبــرد بــه منظــور ســرمایه  گذاری بــرای بازیافــت هــر شــناور، مشــتمل بــر شــناور هــای نــاوگان 

داخلــی و خارجــی، نیازمنــد ارزیابــی هــای اقتصــادی و فنــی، شــامل ارزیابــی هزینــه و درآمــد هــای حاصــل از آن بــوده و بایــد 

بــه صــورت مــوردی ارزیابــی گــردد. بــا ایــن حــال بــه منظــور تصویــر ســازی کلــی از حجــم بــازار در دســترس ایــن صنعــت، 

می  تــوان مطالعــات جامعــی را بــر روی کشــتی هــای نــاوگان داخلــی و برنامــه هــای توســعه و حفــظ ظرفیــت ایــن نــاوگان 

تعریــف و دســتاورد هــای آن را بــه عنــوان یــک راهبــرد ملــی محســوب نمــود.
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۴-2- توصیه  ها و پیشنهادات کاربردی

در ایــن بخــش از گــزارش بــه منظــور توســعه بــازار داخلــی بازیافــت شــناور در ســه زمینــه الزامــات قانونــی، زیرســاختی و 

ــت  ــا وضعی ــاط ب ــت. در ارتب ــده اس ــه گردی ــه ارائ ــل از مطالع ــی حاص ــای فن ــتقرار توصیه  ه ــل اس ــی مح ــت جغرافیای موقعی

موجــود تدویــن، تصویــب و ابــاغ دســتورالعمل بازیافــت کشــتی مــوارد زیــر قابــل توجــه اســت:

• ســازمان بنــادر و دریانــوردی ســمت نمایندگــی ایــران در ســازمان بین  المللــی دریانــوردی را عهــده  دار بــوده اســت. بــر ایــن 

اســاس، وظیفــه تدویــن، تصویــب، ابــاغ و نظــارت بــر اجــرای دســتورالعمل واحــد بازیافــت کشــتی مطابــق بــا کنوانســیون 

هنگ  کنــگ بــر عهــده ســازمان بنــادر ودریانــوردی خواهــد بــود. 

• تدویــن ایــن دســتورالعمل بــا همــکاری نهادهــا و ســازمان  های ذی  نفــع نظیــر ســازمان حفاظــت محیط  زیســت توصیــه 

می  شــود. در ایــن راســتا بخشــی از وظایــف ســازمان بنــادر و دریانــوردی بــا رعایــت برخــی صاحدیدهــای فنــی و حقوقــی 

قابــل تفویــض بــه ســازمان مذکــور خواهــد بــود. همچنیــن ایــن همکاری  هــا از تداخــات قانونــی و اجرایــی خواهــد کاســت. 

ــی  ــات در تمام ــن موسس ــزاران ای ــوان کارگ ــه عن ــی ب ــرکت  های بازرس ــی و ش ــت دریای ــدی در صنع ــات رده بن ــگاه موسس جای

ــزات  ــواد و تجهی ــی م ــی تمام ــف نهای ــن تکلی ــا تعیی ــت ت ــس از بازیاف ــت و پ ــن بازیاف ــت، حی ــش از بازیاف ــای پی فرآینده

اســتحصال شــده از ایــن فرآیندهــا، بــه عنــوان یــک رویکــرد متعالــی و منطبــق بــا توصیه  هــای کنوانســیون هنگ  کنــگ بایــد 

توســط ســازمان بنــادر و دریانــوردی و ســایر ســازمان هــای ذی  نفــع مــورد توجــه قــرار گیــرد.

• بــر اســاس مفــاد ایــن دســتورالعمل هــر یکــی از طرف  هایــی کــه قصــد بازیافــت یــک شــناور بــه هــر روشــی و در هــر محلــی 

دارنــد، بایــد پیــش از آغــاز فرآینــد بازیافــت کشــتی، برنامــه خــود بــرای فــروش و دفــع ضایعــات حاصــل از ایــن فرآینــد را 

ــوی  ــتورالعمل از س ــای دس ــت ه ــوان پیوس ــه عن ــه ب ــن اظهاری ــتاندارد ای ــتندات اس ــت مس ــر اس ــایان ذک ــد. ش ــام نماین اع

ــردد. ــه می  گ ــی آن ارائ ــی قانون متول

ــه  ــات تهی ــه جزئی ــن ب ــدون پرداخت ــی و ب ــوارد اصل ــر م ــا ذک ــفاف ب ــن و ش ــورت روش ــه ص ــد ب ــتی بای ــط زیس ــات محی • الزام

ــتانداردهای  ــایر اس ــا س ــگ و ی ــیون هنگ  کن ــه کنوانس ــش گان ــای ش ــه رهنموده ــاز ب ــورت نی ــاس در ص ــن اس ــر ای ــد. ب گردن

ــردد. ــاع می  گ ــزو ارج ــر ای ــط نظی مرتب

• مطابــق بــا عــرف بین  الملــل، ابطــال گواهینامــه ثبــت شــناور پــس از ارائــه مســتندات فــروش توســط مالــک شــناور بــه 

ــز  ــط مرک ــت توس ــد بازیاف ــل فراین ــه تکمی ــه اظهاری ــه ارائ ــدن آن ب ــوط ش ــه من ــازی ب ــرد و نی ــورت می  گی ــت ص ــز بازیاف مرک

ــت. ــت نیس بازیاف

• مطابــق بــا کنوانســیون هنگ  کنــگ همــه رویه  هــا، طــرح هــا و ســایر اســنادی کــه توســط مرکــز بازیافــت کشــتی تهیــه شــده 

و بــر اســاس آن  هــا مجــوز بازیافــت کشــتی)DASR(  بــرای مرکــز صــادر شــده اســت، بایــد بــه زبــان فارســی و بــه یکــی از زبــان 

هــای انگلیســی، فرانســوی یــا اســپانیایی در دســترس باشــند.

در ایجــاد زیرســاخت  های ســخت افــزاری و نــرم افــزاری تاســیس صنعــت بازیافــت کشــتی مــوارد بیشــماری قابــل ماحظــه 

اســت کــه در ایــن میــان اهــم مــوارد عبارت  انــد از: 

• پنجره واحد صدور مجوز مراکز بازیافت کشتی و اتصال به درگاه ملی مجوزهای کشور

• اجرای زیرساخت  های ریلی و جاده  ای
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• تاسیس بیمارستان  ها و مراکز بهداشتی

• رونق صنایع ساخت و تعمیر کشتی

• تاسیس شهرک بازیافت

• تنظیم بازار معامات مواد و تجهیزات کارکرده

• شکل  گیری نهادهای اعتباری خرید و فروش کشتی  های فرسوده 

• تنظیم بازار خرید و فروش کشتی  های فرسوده

• برنامه  ریزی منسجم آموزش نیروی انسانی

• ساماندهی مراکز آزمایشگاهی مستقر در جنوب کشور

در جانمایی موقعیت استقرار صنعت بازیافت کشتی لحاظ نمودن موارد زیر توصیه می  گردد:

• تخصیص کد صنعتی بازیافت کشتی در سواحل کشور

• رعایت ضوابط استقرار واحدهای تولیدی، صنعتی و معدنی سازمان حفاظت محیط  زیست - رده 6

• دسترسی به آب  های آزاد اقیانوسی با هدف جلوگیری از انتشار آلودگی در آب  های کم عمق

• قرار گرفتن در منطقه صنعتی

• دوری از مناطق صیادی و گردشگری

• نزدیکی به مراکز لجستیکی

لازم بــه ذکــر اســت کــه در ایــن مطالعــه بــا توجــه بــه اینکــه طــرح کســب و کار هــر کارخانــه دارای پیچیدگی  هــای فنــی ویــژه آن 

خواهــد بــود از بررســی دقیــق نــوع کشــتی انتخابــی جهــت بازیافــت چشم  پوشــی نمودیــم. بــا توجــه بــه اینکــه برخــی مــوارد 

از اهــداف ایــن مطالعــه دور بودنــد پیشــنهاداتی بــرای ادامــه مطالعــات بــه شــرح زیــر عرضــه می  شــود:

• امکان  سنجی اقتصادی جهت شناسایی فرصت  های سرمایه  گذاری

• بررسی بازار بازیافت سازه  های فراساحلی

ــط و  ــک و متوس ــناورهای کوچ ــر ش ــی ب ــت مبتن ــت بازیاف ــعه صنع ــرای توس ــارس ب ــازار خلیج  ف ــای ب ــه ظرفیت  ه • مطالع

فراســاحل  ســازه  های 

• مطالعات اقتصادی و فنی برآورد حجم بازار داخلی در افق برنامه نوسازی ناوگان داخلی

در کنــار ایــن مــوارد انتظــار مــی  رود کــه بــا توجــه بــه تاکیــدات حاکمیتــی و دولتــی بــر اهمیــت نقــش توســعه دریامحــور و 

پیشــرفت دریایــی در افــق بلندمــدت پیشــرفت کشــور، کل زنجیــره ارزش فعالیت  هــای اقتصــاد دریــا بیــش از پیــش 

شناســایی شــده و فرصت  هــای جــذاب آن بــرای بهره  بــرداری ســرمایه  گذاران داخلــی و خارجــی فراهــم گــردد.



پیوست الف
الزامات تاسیس صنعت بازیافت کشتی در ایران 91

پیوست الف: محصولات مختلف بازیافت کشتی

در جــدول شــماره الــف-1 محصــولات بازیافــت کشــتی کــه در ایــن مطالعــه بــه منظــور کمی  ســازی و ارزیابــی درآمــد/ هزینــه 

اســتفاده شــده اســت، نشــان داده شــده اســت. محتــوای ایــن فهرســت شــامل مــواد مختلفــی اســت کــه معمــولًا در هــر نــوع 

کشــتی وجــود دارد، امــا همچنیــن ممکــن اســت برخــی از ایــن مــواد تنهــا در نــوع خاصــی از شــناور یافــت شــود.

• ضایعات آهنی و غیرآهنی )]67[(

محصــولات فــولادی بزرگتریــن بخــش قابــل بازیافــت از نــاوگان تجــاری هســتند و معمــولًا بــه عنــوان قراضــه آهنی در کشــور 

طبقه  بنــدی می  شــوند و بیشــترین ســهم آن بــه اصطــاح »فــولاد کربنــی« اســت. محصــولات غیرآهنــی نظیــر آلومینیــوم، 

مــس و برنــز بــه دلیــل ارزش نســبتاً بالاتــر از اهمیــت خاصــی برخــوردار هســتند. فــولاد کشــتی هــای بازیافــت شــده منبــع 

اصلــی مــواد خــام بــرای کارخانــه هــای نــورد مجــدد در کشــورهای جنــوب آســیا اســت. بــه طــور معمــول حداقــل 70 درصــد از 

کل وزن ســبک یــک کشــتی قراضــه قابــل نــورد مجــدد بــرای تبدیــل بــه میلگردهــای ســاخت و ســاز اســت.

فــولاد ســاخت بدنــه کشــتی دارای ویژگی  هــای مکانیکــی تحمــل فشــار و ضربــه، قابلیــت شــکل  پذیری و کرنــش در ســرمای 

ــز  ــه ای ری ــاختار دان ــوند، دارای س ــته می ش ــاً کش ــال و کام ــتی ها نرم ــولاد کش ــیمیایی، ف ــواص ش ــر خ ــت. از نظ ــاد اس زی

ــفر  ــرد و فس ــوب گوگ ــر نامطل ــی از عناص ــر کم ــتنیتی و دارای مقادی ــواص آس ــرک و خ ــذ و ت ــال، مناف ــاری از آخ ــرده  و ع و فش

می  باشــند. بــا خصوصیــات مشــخص فیزیکــی و شــیمیایی تحــت نظــارت موسســات رده  بنــدی تولیــد می  گردنــد و از ایــن 

رو قراضــه فــولاد کشــتی از قیمــت مناســب و اســتقبال خوبــی در بــازار آهــن قراضــه برخــوردار اســت. مــس کالایــی بــا ارزش 

جدول الف-1  موقیعت قرار گرفتن محصولات مختلف بازیافت کشتی ]67[.
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بــالا اســت و بازارهایــی بــرای بازیافــت و بازیابــی ضایعــات مســی وجــود دارد. از منابــع اصلــی مــس در کشــتی کابل  هــای 

ــرای  ــی ب ــی اختصاص ــتگاه  های کابل  کش ــوند. دس ــت می  ش ــق، بازیاف ــش عای ــتن پوش ــا برداش ــا ب ــن کابل  ه ــت. ای ــرق اس ب

چنیــن مــواردی وجــود دارد. مــس حاصــل بــه عنــوان قراضــه فروختــه می  شــود و مــواد عایــق بــه جریــان ضایعــات مرتبــط 

ــر  ــی دیگ ــع اصل ــود(. منب ــکیل می  ش ــز تش ــری نی ــواد دیگ ــا از م ــت، ام ــتیکی اس ــق پاس ــن عای ــب ای ــود )اغل ــه می  ش اضاف

مــس از ســیم  پیچ موتورهــای الکتریکــی اســت. لوله هــای مســی در صــورت آلــوده نبــودن مســتقیماً بــه فــروش می  رســند. 

جداســازی مــس و ســایر فلــزات غیرآهنــی از ضایعــات فــولاد بســیار مهــم اســت. مــس یــک آلاینــده اصلــی در فرآینــد ســاخت 

فــولاد اســت. 

برنــز آلیــاژی از مــس و قلــع و یــا ســایر فلــزات ســخت  تر از مــس اســت و بــه راحتــی قابــل تغییــر کاربــری اســت. ایــن مــاده در 

بخش  هــای مختلفــی از ماشــین  آلات نظیــر بلبرینگ  هــا بــه دلیــل مقاومــت در مقابــل ســایش کاربــرد دارد. آلیاژهــای ویــژه 

برنــز پروانــه کشــتی  ها در بــازار بازیافــت از ارزشــی بالایــی برخــوردار هســتند.

آندهــا هــم در بدنــه و هــم در داخــل مخــازن کشــتی تعبیــه می  شــوند تــا از خوردگــی و از رشــد خــزه محافظــت کننــد. آندهــا 

عمدتــاً از آلومینیــوم و روی تشــکیل شــده اند و در برخــی مــوارد مقادیــر کمــی از فلــزات دیگــر ماننــد مــس، آهــن و جیــوه نیــز 

در ســاختار آن  هــا وجــود دارد. در حــال حاضــر، آندهــا اغلــب بــرای اســتفاده مجــدد در نظــر گرفتــه مــی شــوند مگــر اینکــه 

بازیافــت، گزینــه  ای امــکان پذیــر نباشــد. آندهــای بــه شــدت خــورده شــده بــه عنــوان زبالــه دور ریختــه می  شــوند. حــذف 

ــر  ــد غی ــت جام ــرا در حال ــذارد، زی ــای نمی  گ ــت برج ــا محیط  زیس ــان ی ــر انس ــی ب ــر نامطلوب ــچ اث ــود هی ــودی خ ــه خ ــا ب آنده

ســمی هســتند. از مخلــوط شــدن آندهــا بــا ضایعــات فــولاد بایــد اجتنــاب گــردد زیــرا آنــد منبعــی بــرای آلودگــی در فرآینــد 

بازیافــت فــولاد اســت.

• ماشین  آلات )]67[( 

ــا و  ــد پمپ  ه ــر مانن ــوارد کوچکت ــرق و م ــای ب ــی، ژنراتوره ــور اصل ــر موت ــین  آلات نظی ــواع ماش ــی از ان ــاد و متنوع ــام زی اق

جداکننده  هــای روغــن از آب در کشــتی وجــود دارنــد. ایــن اقــام عمدتــاً شــامل بدنه  هــای فلــزی هســتند. اســتفاده مجــدد 

و یــا بازیافــت ماشــین  آلات توســط شــرکت  های تخصصــی صــورت می  پذیــرد. اگــر چنیــن ماشــین آلاتی عــاری از روغن هــای 

ــورت  ــرات ص ــد. مذاک ــاد می  کنن ــوه ایج ــد بالق ــان درآم ــک جری ــند؛ ی ــره باش ــا و غی ــای روان کاری، گریس ه ــوخته، روغن ه س

گرفتــه بــا مراکــز بازیافــت  نشــان می دهــد کــه فراینــد تمیــز کــردن احتمــالًا بــرای اکثر ماشــین آلات کشــتی مــورد نیــاز نخواهد 

بــود. بنابرایــن پیش بینــی می شــود کــه بیشــتر ماشــین آلات کشــتی بــرای اســتفاده مجــدد قابــل فــروش باشــند. احتمــال 

جداســازی اجــزای ســازنده موتــور اصلــی کشــتی در مقایســه بــا ســایر ماشــین  آلات بســیار بیشــتر اســت.

• تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی )]67[(

در حــال حاضــر، بــازار قراضــه کمــی بــرای فــروش چنیــن اقامــی وجــود دارد. بــا ایــن حــال بــا تکامــل قوانیــن و 

دســتورالعمل های بازیافــت تجهیــزات الکتریکــی و الکترونیکــی، شــرکت  های تخصصــی بازیافــت ایــن اقــام ظهــور 

ــک  ــدود ی ــود و ح ــداری می ش ــا خری ــد در بریتانی ــی جدی ــون کالای الکتریک ــالیانه 170 میلی ــال، س ــرای مث ــت. ب ــد یاف خواهن

ســوم آنهــا پــس از پایــان چرخــه عمــر خــود بازیافــت می گردنــد. 

• مواد معدنی )]67[(

طیــف گســترده  ای از اقــام معدنــی در کشــتی  ها بــه ویــژه در مناطــق زیســت وجــود دارد. مــواد معدنــی قابــل بازیافــت و 
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شکل الف-1  نمونه استفاده 
گسترده از آزبست درعایق کاری 
سیستم های لوله  کشی کشتی. 

1  chlorinated furans

تبدیــل بــه مــواد متراکــم مناســب هســتند. در شــرایط فعلــی بــازار، بازیافــت ایــن مــواد توســط یــک پردازنــده یــا واســطه 

متخصــص، بــا دریافــت هزینــه انجــام می  شــود. بــا توجــه بــه تغییــرات آتــی در قوانیــن درآمدزایــی از ایــن جریــان 

امکان  پذیــر خواهــد بــود. برخــی از ضایعــات معدنــی نظیــر پشــم معدنــی و مــواد عایــق بــه عنــوان زباله  هــای کنتــرل شــده 

ــود. ــه می  ش ــک گرفت ــص کم ــران متخص ــا از بازیگ ــع آنه ــرای دف ــدی و ب ــاک طبقه  بن ــا خطرن ی

ــر  ــق در براب ــوان عاي ــه عن ــتی ب ــاي کش ــا در ديواره  ه ــی و روی کفپوش  ه ــتم حرارت ــای سیس ــت در عایق  ه ــاوی آزبس ــواد ح م

ــف-1(.  ــکل ال ــرد دارد )ش ــی کارب ــور جزئ ــه ط ــز ب ــتی نی ــق کش ــایر مناط ــاده در س ــن م ــد. ای ــتفاده می  گردن ــوزي اس ــش س آت

اســتفاده از آزبســت در نیمــه دوم دهــه 1970 منســوخ گردیــده اســت امــا در کشــتی  های ســاخته شــده در دهــه 1980 همچنان 

ــود.    ــاهده می  ش مش

اگرچــه آزبســت بــه طــور کلــی از ســال 1979 در کشــتی  ها اســتفاده نشــده اســت، امــا هنــوز هــم در کشــتی  های ثبــت شــده 

پــس از ایــن تاریــخ بیشــتر بــه عنــوان مــاده  ای کــه در بســته بنــدی و آب  بنــدی اســتفاده می  شــود، یافــت می  شــود. آزبســت 

معمــولًا مهــر و مــوم می  شــود و در محل  هــای مخصــوص زبالــه دفــن می  شــود. تبدیــل آزبســت بــه شیشــه یــا ســرامیک و 

ــد  ــاک مانن ــماندهای خطرن ــر پس ــواع دیگ ــت. ان ــر اس ــاختمانی امکان  پذی ــح س ــا مصال ــا ی ــدد از آن در جاده  ه ــتفاده مج اس

ــال،  ــوان مث ــه عن ــوند. ب ــدد می  ش ــتفاده مج ــی اس ــرای درآمدزای ــز ب ــنگین نی ــزات س ــی از فل ــا برخ ــوره ی ــت ک ــده نف باقیمان

ــه  ــم ب ــت ک ــه بازیاف ــا هزین ــده ب ــوخت باقیمان ــن س ــژه، روغ ــی وی ــتم  های بازیاب ــی و سیس ــای حرارت ــتفاده از مبدل  ه ــا اس ب

ــود. ــل می  ش ــالا تبدی ــا ارزش ب ــزل ب ــوخت دی س

• پاستیک  ها )]67[( 

بشــترین اســتفاده از مــواد پاســتیکی بــه مناطــق اقامتــی کشــتی اختصــاص دارد. پاســتیک هایی کــه به عنــوان مثــال در 

مبلمــان و یــراق  آلات اســتفاده می شــوند احتمــالًا از چندیــن پلیمــر تشــکیل شــده یــا بــا مــواد دیگــری ماننــد منســوجات یــا 

فلــزات ترکیــب شــده اند کــه آنهــا را بــرای بازیافــت نامناســب می کنــد. بخشــی از اقــام پاســتیک نظیــر مبلمــان و لوله  هــای 

پلی  اتیلــن قابــل اســتفاده مجــدد هســتند.

پلی  وینیل  کلرید )PVC(در طیف گسترده  ای از محصولات برای کاربردهای مختلف استفاده می  شود و معمولًا در کابل  ها، 

پوشش  های کف و دستگاه  های پاستیکی یافت می  شود. پی وی سی حاوی بیش از 50 درصد کلر است و مواد افزودنی 

خطرناک برای محیط  زیست است. هنگامی که پی وی سی می  سوزد، مخلوط پیچیده  ای از دود و گازها شامل مقادیر زیادی 

گاز کلرید هیدروژن، مونوکسید کربن، فوران های کلردار1  و دیوکسین ها تولید می    شود.
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• مایعات، مواد شیمیایی و گازها )]67[(

ســوخت  های بازیافتــی، هیدرولیک  هــا و روغن  هــای روان  کننــده دارای ارزش مالــی هســتند. امــا هزینه  هــای بازیابــی قابــل 

توجهــی دارنــد. بســیاری از ضایعــات مایــع در مخــازن معمولــی قابــل پــردازش هســتند و در آن  هــا انــواع روغــن از طریــق 

جداســازی قابــل اســتفاده مجــدد می  شــود. در ایــن مطالعــات فــرض بــر ایــن اســت کــه ایــن مــواد بــدون ایجــاد درآمــد یــا 

هزینــه بــرای مرکــز بازیافــت پــردازش می  شــوند. بعیــد بــه نظــر می  رســد کــه مالــکان، کشــتی هایی بــا حجــم قابــل توجهــی 

ــت  ــر قیم ــالًا از نظ ــوخت ها احتم ــن س ــود ای ــورت وج ــد و در ص ــت دهن ــز بازیاف ــل مراک ــوده را تحوی ــوخت های غیرآل از س

توافقــی کشــتی جبــران می شــود.

ــن  ــی ای ــرای بازیاب ــاز ب ــورد نی ــزات م ــوند. تجهی ــه می  ش ــدد فروخت ــتفاده مج ــرای اس ــب ب ــا اغل ــا و مبرده خنک کننده ه

ــک  ــط ی ــتی توس ــواد از کش ــن م ــروج ای ــرای خ ــه ای ب ــالًا هزین ــم احتم ــای ک ــت و در حجم ه ــی اس ــبتاً تخصص ــولات نس محص

اپراتــور متخصــص وجــود دارد. بــا ایــن حــال، تطابــق بــا الزامــات مارپــول1   مســتلزم ایــن اســت کــه چنیــن مــوادی بــه مراکــز 

ــوند. ــل داده ش ــادر تحوی ــات در بن ــرش ضایع پذی

ــن  ــا ای ــط ب ــای مرتب ــن و بقای ــوخت، لج ــن، س ــری روغ ــاوی مقادی ــاً ح ــتی  ها عموم ــازن کش ــی و مخ ــتم  های لوله  کش سیس

مــواد هســتند. نفت  کــوره در مخــازن یکپارچــه و آزاد در سراســر کشــتی یافــت می  شــود. روغن  هــای روان  کننــده در مخــازن 

ــه  ــر موتورخان ــازن کارت ــولًا در مخ ــتم  ها معم ــای سیس ــد. روغن ه ــود دارن ــا وج ــی آنه ــرد اختصاص ــه کارب ــته ب ــی بس مختلف

و روغن هــای ســیلندر در مخــازن جداگانــه ذخیــره می  شــوند. روغن  هــای روان  کننــده در درام  هــا ذخیــره می  شــوند. 

نفتکش  هــا عمومــا بــا مقــدار قابــل توجهــی باقیمانــده محمولــه بــه محــل تاسیســات بازیافــت وارد می  شــوند. عــاوه بــر 

ایــن همــه مخــازن حــاوی ســطح معینــی از لجــن هســتند.

ــت و  ــه نف ــت ک ــه داش ــد توج ــال، بای ــن ح ــا ای ــت. ب ــوزی اس ــتی  ها آتش  س ــوخت در کش ــت و س ــل نف ــه در حم ــر اولی خط

ســوخت آلاینده  هــای ســمی خاصــی را نیــز بــه همــراه دارنــد. مطابــق بــا الزامــات ملــی هــر کشــور اطاع  رســانی بــه مقامــات 

در مــورد نصــب و همچنیــن اســتفاده از تجهیــزات بازیافــت ایــن مــواد در برخــی مــوارد اجبــاری اســت. 

ــد و در  ــده باش ــاخته ش ــی س ــواد مصنوع ــا از م ــده ی ــه ش ــام تصفی ــت خ ــه از نف ــود ک ــه می  ش ــی گفت ــه نفت ــتعمل ب ــت مس نف

نتیجــه اســتفاده از آن آلاینده  هــای فیزیکــی یــا شــیمیایی تولیــد شــود. ســالم  ترین و اغلــب مقــرون بــه صرفــه تریــن روش 

ــف  ــاک تعری ــای خطرن ــوان زباله ه ــه به عن ــی ک ــی و روغن ــماندهای نفت ــت. پس ــت اس ــده بازیاف ــرف ش ــن مص ــت روغ مدیری

ــودن  ــمی ب ــا س ــر ی ــده، واکنش پذی ــتعال، خورن ــل اش ــر قاب ــاک نظی ــه خطرن ــای زبال ــتن ویژگی ه ــا داش ــا ب ــوند و ی می ش

ــوند. ــت ش ــاک مدیری ــماندهای خطرن ــی پس ــررات مل ــاس مق ــر اس ــد ب ــد بای ــایی می  گردن شناس

ســایر مــواد شــیمیایی کــه نیازمنــد توجــه خاصــی هســتند و بــر الزامــات فرآینــد و در نتیجــه جریــان درآمــد تأثیــر می  گذارنــد 

عبارتنــد از: گلیکــول، مــواد شــیمیایی مختلــف بــرای تزریــق،  متانــول تزریقــی، فــوم، پــودر خشــک در کپســول  های 

ــی و  ــده خوردگ ــوب  زدایی، بازدارن ــور و رس ــیدهای اواپرات ــری، اس ــت بات ــا، الکترولی ــا و رقیق  کننده  ه ــانی، حال  ه آتش  نش

ــازه. ــای ت رنگ  ه

• مواد و تجهیزات چوبی )]67[(

ــوند. در  ــه می  ش ــطه  گران فروخت ــه واس ــدد ب ــتفاده مج ــرای اس ــوب ب ــده از چ ــاخته ش ــزات س ــایر تجهی ــوب و س ــوار، چ ال

1  MARPOL, Annex VI
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• فریون )]67[(

ــل  ــر قاب ــمی، غی ــر س ــن، غی ــور و کرب ــر، فلوئ ــات کل ــت. ترکیب ــا )CFC(2  اس ــرای کلروفلوئوروکربن  ه ــاری ب ــام تج ــون ن فری

ــش  ــاوراء بنف ــعه م ــط اش ــفر توس ــه در استراتوس ــی ک ــتند، در حال ــتقر هس ــادل مس ــت تع ــفر در حال ــتعال و در تروپوس اش

ــتی  ها  ــف در کش ــده ک ــل دمن ــال و عوام ــرد، ح ــوان مب ــه عن ــات ب ــن ترکیب ــد. ای ــب می  کنن ــه ازن را تخری ــده و لای ــته ش شکس

اســتفاده می  شــوند. اعتقــاد بــر ایــن اســت کــه کلروفلوئوروکربن  هــای حمــل شــده توســط کشــتی  ها تــا 10 درصــد از 

ســطح انتشــار جهانــی ایــن مــاده را تشــکیل می  دهــد. ایــالات متحــده، کانــادا و کشــورهای اســکاندیناوی در اواخــر دهــه 

ــال 1987، 27  ــد. در س ــال کردن ــل اعم ــپری آئروس ــای اس ــش کننده  ه ــاده در پخ ــن م ــتفاده از ای ــرای اس ــی را ب 1970 ممنوعیت

1  MARPOL convention, Annex I
2  Chlorofluorocarbons 

ــره  ــتیک و غی ــتیک، لاس ــل، پاس ــط وینی ــوده و توس ــی ب ــوع ترکیب ــی از ن ــولات چوب ــیاری از محص ــر بس ــتی  های جدیدت کش

ممــزوج شــده  اند. ایــن احتمــال وجــود دارد کــه ایــن مــواد بایــد بــا صــرف هزینــه دفــع شــوند، اگرچــه چــوب بازیافــت شــده 

از فراینــد خــرد کــردن بــه طــور کلــی بــدون صــرف هزینــه   بــرای مراکــز بازیافــت قابــل دفــع اســت. یــک جایگزیــن بــرای دفــع 

ــه  ــاز ب ــت و نی ــت نیس ــل بازیاف ــن قاب ــوم پارافی ــد و م ــود فرمالدئی ــل وج ــه دلی ــت. ام  دی  اف ب ــوزاندن اس ــات، س ــن ضایع ای

امحــا دارد. روشــهایی بــرای درآمــد زایــی از طریــق تبدیــل ضایعــات چوبــی بــه خــاک اره در حــال توســعه اســت.

• آب مخازن توازن و آب خن )]67[(

آب خــن، آب راکــد مخلــوط شــده بــا مایعــات اســت کــه بالقــوه آلــوده کننــده بــوده و بــه پایین  تریــن قســمت داخلــی بدنــه 

کشــتی تخلیــه می  شــود. آب خــن اغلــب بــه عنــوان زباله  هــای روغنــی شــناخته می  شــود. زیــرا عــاوه بــر آلاینده  هــای دیگــر 

نظیــر نمک  هــای غیــر آلــی و فلــزات ماننــد آرســنیک، مــس، کــروم، ســرب و جیــوه، حــاوی روغــن و گریــس اســت.

آب تــوازن، آب شــیرین یــا آب دریــا   اســت کــه بــه صــورت هدفمنــد در مخــازن تــوازن وارد می  شــود تــا از ایــن طریــق 

ویژگی  هــای پایــداری و تعــادل کشــتی مطابــق بــا شــرایط عملیاتــی مختلــف فراهــم گــردد. آب تــوازن حــاوی آلاینده  هایــی 

ماننــد ســوخت باقیمانــده، بیوســیدها، روغــن و گریــس، هیدروکربن  هــای نفتــی و فلزاتــی نظیــر آهــن، مــس، کــروم، نیــکل 

ــت.  و روی اس

ــی در  ــادل اکولوژیک ــته، تع ــای ناخواس ــم ه ــا ورود ارگانیس ــت ب ــل بازیاف ــاحلی مح ــاور س ــه مج ــوزان در منطق ــه آب ت تخلی

ــد. ــاد می  نمای ــا ایج ــت  بوم آن  ه ــرای زیس ــتقیم ب ــدی مس ــه تهدی ــرده و در نتیج ــر ک ــق را متاث ــن مناط ــراف ای ــای اط دریاه

تاسیســات بازیافــت بایــد قبــل از تخلیــه، غلظــت آلاینــده را در آب خــن و آب تــوازن تعییــن نماینــد. همچنیــن جنبه  هــای 

اکولوژیکــی تخلیــه آب تــوازن بایــد منظــور شــود. آب خــن بــه مخــازن ذخیــره خشــکی و آب تــوازن بــه گودال هــای تبخیــر 

منتقــل و یــا مســتقیماً در دریــا تخلیــه می  شــود. مقــررات ملــی ســطوح مجــاز آلاینــده را بــه هنــگام تخلیــه تعییــن می  کنــد. 

کنوانســیون مارپــول1   نیــز مقرراتــی را بــرای ســطوح مجــاز روغــن در آب تــوازن تخلیــه شــده در نظــر گرفتــه اســت.

گاهــی اوقــات از مــواد افزودنــی ماننــد کرومــات ســدیم هــم بــرای آب تــوازن و هــم بــرای آب آشــامیدنی اســتفاده می  شــود تــا 

از رشــد جلبــک در طــول عملیــات کشــتی جلوگیــری شــود. در ایــن حالــت، غلظــت بــالای کــروم، آب تــوازن را بــه زباله  هــای 

خطرنــاک تبدیــل می  کنــد. رســوبات آب تــوازن بایــد مــورد ارزیابــی قــرار گرفتــه و در صــورت نیــاز هماننــد زبالــه خطرنــاک 

بــا آن  هــا برخــورد شــود.در ارزیابــی اقتصــادی جریــان محصــولات بازیافــت کشــتی در فصــل ســوم فــرض بــر آن بــود کــه 

مدیریــت آب خــن، آب تــوازن و رســوبات، هزینه  هــای اضافــی بــر تاسیســات بازیافــت تحمیــل نمی  کنــد.
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تخریــب می  کنــد. در پــی اعمــال محدودیت  هــای مختلــف اســتفاده از کروفلوئورکربن  هــا، حال  هــای کلــردار و هالون  هــا 

ــت.  ــول اس ــیون مارپ ــاده در کنوانس ــن م ــه ای ــه ب ــا توج ــال قانون  ه ــن اعم ــی از ای ــت. یک ــده اس ــوخ ش ــر منس ــال حاض در ح

مدیریــت فریــون در تاسیســات بازیافــت کشــتی نیازمنــد پرداخــت هزینــه اســت.

• رنگ  ها و پوشش  ها )]67[(

ــش  ــم در پوش ــولات ه ــن محص ــد. ای ــود دارن ــتی وج ــف در کش ــی مختل ــولات پوشش ــا و محص ــع از رنگ  ه ــه  ای جام مجموع

ــی در  ــی خاص ــات احتیاط ــت اقدام ــه رعای ــاز ب ــا نی ــی آن  ه ــای ذات ــته و ویژگی  ه ــرد داش ــتی کارب ــل کش ــم در داخ ــی و ه بیرون

رابطــه بــا فرآینــد بازیافــت را تصریــح می  کنــد. رنگ  هــا بــه طــور معمــول قابــل اشــتعال بــوده و حــاوی ترکیبــات ســمی و 

ــتند. ــا هس ــروم، روی و آفت کش ه ــوم، ک ــم، کادمی ــرب، باری ــد س ــنگین مانن ــزات س فل

ــرایطی  ــکاری در ش ــات برش ــروع عملی ــل از ش ــتی قب ــت کش ــد بازیاف ــن فراین ــولادی در حی ــش  های ف ــا از پوش ــذف رنگ ه ح

کــه ایــن فرآینــد منجــر بــه آزاد شــدن ترکیبــات ســمی شــود یــا رنــگ بســیار قابــل اشــتعال باشــد، ضــروری اســت. اقداماتــی 

از جملــه حــذف رنــگ یــا خــارج کــردن گازهــای ســمی ممکــن اســت قبــل یــا در حیــن بازیافــت در مراکــز مربوطــه صــورت 

پذیــرد.

• باتری  ها )]67[(

ــید  ــاوی اس ــز ح ــید نی ــرب اس ــای س ــتند. باتری  ه ــکل هس ــوم و نی ــرب، کادمی ــد س ــنگین مانن ــزات س ــاوی فل ــا ح باتری  ه

ــیار و  ــای س ــوه، رادیوه ــراغ ق ــری در چ ــود. بات ــدید می  ش ــوختگی ش ــث س ــوده و باع ــده ب ــه خورن ــتند ک ــولفوریک هس س

تجهیــزات الکتریکــی وجــود دارد، امــا بیشــترین حجــم باتــری )باتری  هــای ســرب اســید( در رادیوهــا، اینتــرکام، تجهیــزات 

ــتند  ــت کار هس ــه در حال ــی ک ــود. باتری  های ــت می  ش ــات یاف ــای نج ــراری و قایق  ه ــتارت اضط ــزات اس ــق، تجهی ــام حری اع

ــن  ــت  و بنابرای ــی اس ــل توجه ــود دارای ارزش قاب ــودی خ ــه خ ــرب ب ــوند. س ــه می  ش ــدد فروخت ــتفاده مج ــرای اس ــب ب اغل

ایــن امــکان وجــود دارد کــه باتری  هــا قابــل اســتفاده مجــدد و بازیافــت باشــند. اگــر باتری  هــا آســیب ندیــده باشــند، آثــار 

مخــرب محیط  زیســتی نخواهنــد داشــت. بــا ایــن حــال دفــع نادرســت باتری  هــا ســامت انســان و محیــط زیســت را تهدیــد 

می  نمایــد.
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